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Avisos de Seguranca

Revise com cuidado as seguintes precaug¢des de seguranca antes de operar o instrumento, a
fim de evitar qualquer ferimento pessoal ou danificar o instrumento e quaisquer equipamentos
conectados a ele.

Para evitar riscos potenciais, utilize o instrumento somente conforme especificado por este
guia do usuario.

A manutencédo do osciloscopio deve ser feita apenas por pessoal qualificado.
Para evitar incéndio ou ferimento pessoal, utilize somente cabo de forga apropriado designado

para seu osciloscopio e autorizado em seu pais.

Conecte e desconecte acessoérios adequadamente. Nao conecte ou desconecte pontas de
prova ou cabos de teste enquanto estiverem conectados a uma fonte de tensao.

Aterramento do instrumento: Este osciloscopio é aterrado através do fio terra do cabo de
forca. Para evitar choque elétrico, o fio terra tem que estar conectado ao aterramento. Antes de
fazer as conexdes aos terminais de entrada e saida do osciloscopio, assegure-se de que o

instrumento esteja devidamente aterrado.

Conecte as pontas de prova adequadamente. O 'terra’ das pontas de prova estd no mesmo
nivel de tensao do fio terra do instrumento. N&o conecte o 'terra’ das pontas a tensdes elevadas.

Observe todas as classificagdes dos terminais: Para evitar fogo ou risco de choque,
observe todas as classificagdbes e marcagbes no instrumento. Consulte o manual para mais
informacdes sobre classificagao antes de fazer as conexdes ao instrumento.

N&o opere sem as tampas: Ndo opere seu osciloscopio com as tampas ou painéis removidos.

Utilize somente fusiveis do mesmo tipo e classificagdo especificados para este produto.

Evite exposicdo a circuitos ou fiagbes: Nao toque em conexdes ou componentes expostos
quando houver tensdo no circuito.

N&o opere com suspeita de falhas: Se vocé suspeitar de danos em seu osciloscopio, solicite
a inspegao do servigo qualificado antes de utiliza-lo.

Forneca ventilacdo apropriada: Ao posicionar o osciloscopio certifique-se de manter espago
suficiente para que a ventoinha do mesmo possa executar a ventilagao apropriada.

Nao opere em condigdes ambientais de vapor ou umidade.
N&o opere em uma atmosfera explosiva.

Mantenha as superficies do produto limpas e secas.
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Termos e Simbolos de Seguranca

Os seguintes termos podem aparecer no manual:

ﬁ ADVERTENCIA: Instrugdes de adverténcia identificam condicdes e praticas que podem
resultar em ferimento ou morte.

c CUIDADO: Instrucdes de cuidado identificam condi¢cdes ou praticas que podem resultar
em danos a este produto ou outro bem.

Termos sobre 0 Produto: Estes termos podem aparecer no produto.

PERIGO indica um risco de ferimento que pode ser imediatamente acessivel.
ADVERTENCIA indica um risco de ferimento que nao pode ser imediatamente acessivel.

CUIDADO indica que pode ocorrer um dano potencial ao instrumento ou outro bem.

Simbolos no Produto

Estes simbolos podem aparecer no instrumento:

/N N S R A

Risco de Consulte Terminal de Terminal de Terminal de
tensio instrucdes aterramento de aterramento aterramento
protecao da carcaca de teste

I - Liga. Este simbolo pode estar localizado na parte traseira do gabinete junto a chave principal

da energia e significa que nesta posigéo ja se pode ligar o osciloscépio através da chave 'StandBy'.

O - Desliga. Este simbolo pode estar localizado na parte traseira do gabinete junto a chave

principal da energia e significa que nesta posigéo o osciloscépio esta totalmente desligado.

O - 'StandBy'. Este simbolo identifica a chave liga/desliga do osciloscopio.
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Osciloscopios de Uso Geral

Os osciloscopios digitais da série OS-5000 oferecem excepcional visualizagdo de formas de
onda e medigdes em uma embalagem compacta e leve. A série OS-5000 é ideal para teste de
produgdo, servico em campo, pesquisas e projetos, todas as aplicagdes envolvendo circuitos
analdgicos / digitais e solugdes de problemas assim como instrugéo e treinamento.

Principais caracteristicas desta série:

e Canal duplo, faixa de frequéncia de 25MHz a 150MHz. (0S-5022C a 0S-5152C)

e Taxa de amostragem (Real) de 500MSa/s (OS-5000C); 1GSa/s (OS-5000CA); 2Sals
(OS-5000CE) e amostragem equivalente de 50GSals.

e Memdria de 4Kpts (OS-5000C); 40Kpts (OS-5000CA) e 18Kpts (OS-5000CE)

e Tela plana de cristal liquido (TFT LCD) colorido em resolugéo 320 x 234.

e Interfaces padrao: 'Host' e Dispositivo USB com suporte para gravagao, leitura e atualizagéo de
'firmware', impressao com sistema 'PictBridge' e controle remoto por PC; RS-232.

e Brilho ajustavel da forma de onda e da grade, visualizagdo mais eficaz da forma de onda.

e Configuragao automatica por toque para facilitar o uso (AUTO).

e Salva 20 formas de onda, 20 configuragdes e 2 grupos de referéncia.

e 32 parametros de medi¢des automaticas e fungao para exibigdo de todas simultaneamente.

e Tecla de ajuste rapido de 50% do nivel de disparo.

e Medicdes automaticas com rastreamento por cursor.

e Funcao incorporada FFT em tela dividida.

¢ Filtros digitais incluem LPF, HPF, BPF, BRF.

e Funcao passa / falha.

e Gravacao e repeticdo dindmicas de formas de onda.

e Func¢des matematicas de adi¢do, subtracdo multiplicagéo, divisdo e FFT.

e Tipos avangados de disparo incluem: margem, pulso, video, rampa, alternativo e retardo 'delay’.

e Estilo selecionavel de exibigado de tela: Classico, Moderno, Tradicional e Sucinto.

e Sensibilidade ajustavel de disparo.

e Interface do usuario multilingue.

e Menu do tipo 'Pop-up' torna facil a leitura e o uso.

e Sistema de auxilio (help) multilingue inclusive em Portugués.

Acessorios inclusos:

e Pontas de Prova 1:1/10:1 (02 pgs).
e Cabo de forga.

e CD (incluindo software).

e Manual do Usuario — no CD.

e Cabo USB.
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Capitulo 1 : Inicio da Operacao

Este capitulo abrange os seguintes topicos:

® Descrigcao do Painel frontal e interface do usuario (display).
® Inspecao do Instrumento.

® Execucdo de uma Checagem Funcional.

® Atenuacdo e Compensacéao das Pontas de Prova.

® Exibicao Automatica de um sinal.

® Configuracdo do Sistema Vertical.

® Configuragao do Sistema Horizontal.

® Disparo do Osciloscopio (Trigger).

Manual do Usuario Série OS-5000
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Painel Frontal e Interface do Usuario (Display)

E importante que vocé entenda o painel frontal do seu osciloscépio antes de opera-lo. O
conteudo a seguir ira auxiliar vocé a se familiarizar com a disposi¢cdo dos botdes, teclas e como
utiliza-los.

O painel frontal tem botdes e teclas. Os botées sado utilizados mais frequentemente e séo
similares aos botdes em outros osciloscopios. As teclas ndo somente permitem vocé utilizar
diretamente algumas das fungdes, mas também criam teclas virtuais na tela, as quais permitem
vocé acessar varias fungdes de medicdo associadas com funcionalidades avangadas, funcbes
matematicas, de referéncia ou controle da execucao.

5 Multi Fun

Boloas de Acao

uracdo Automatica

~

e Horizontal

~ontrole de Disparo

Host USB

Contfie Vertical

Botao de Impresséao y
P ompensacao das Pontas

Canais de Entrads

Disparo Externo

Figura 1-1: Painel Frontal do Osciloscépio Série OS-5000

Os osciloscopios da série OS-5000 fornecem uma interface de facil uso ao usuario. As definigbes
das teclas e botdes sao as seguintes:

1-2
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Menus Comuns: associadas com medigao, cursor, aquisigdo, exibigao, registro e menus de uso.
Controle Vertical: associadas com menus CH1, CH2, MATH e REF.
Controle Horizontal: associadas com o menu horizontal.

Controle de Disparo (TRIGGER): associadas ao sistema de disparo com agao instantanea para
ajustar 50% do nivel de disparo e disparo for¢ado.

Botdes de Acéo: incluem botdes de controle da execucdo como e RUN/STOP e SINGLE.

Botdes de Opcgéao: 5 botdes azuis a direita da tela, que ajustam as opg¢des de operagdo em um
menu atualmente ativo.

Tela (Display)
31 ré

HORIZON
hiain

WWindonwy

s CH1 #24.6mU
W 258ns 6 = 1.02663MH:z

\/ #V \/ Yy YVY
10 11 12 13 14 151617

Figura 1-2: Tela de Exibigédo (Display)
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1. icones do modo de aquisicao.

Mm—/v\ Amostragem.

*v\mf‘\ Deteccéo de Pico.

1L wmedia

2. Estado de Disparo (Trigger).

I:l Armado: O osciloscopio esta adquirindo dados prévios (pretrigger). Todos os disparos séo

ignorados neste estado.

[El Pronto (Ready): Todos os dados foram adquiridos, o osciloscopio esta pronto para aceitar um

disparo.

Disparado (Trig'd): O osciloscépio encontrou um ponto de disparo e estd adquirindo dados

posteriores (posttrigger).

. Parado: O osciloscopio parou de adquirir dados da forma de onda.
. Aquisicao Completa: O osciloscopio completou uma sequéncia de aquisigao.

[El Auto: O osciloscopio esta no modo automatico e esta exibindo formas de onda mesmo sem um

ponto de disparo.

I:l Modo Scan (Varredura): O osciloscopio estd adquirindo e exibindo formas de onda

continuamente no modo de varredura.

3. Este marcador indica a posicdo horizontal do ponto de disparo (trigger). Utilize o knob
HORIZONTAL para mudar a posigao do marcador.

4. fﬂ?: N&o ha um dispositivo USB inserido no 'host' USB.
Iﬁ'): Ha um dispositivo USB inserido no 'host' USB.

5. 9; A opgéao botao de impressao (Print Key) esta para imprimir a imagem (Print Picture).
@: A opcéao botao de impresséao (Print Key) esta para gravar a imagem (Save Picture).

6. Igl: A opgéao da saida USB traseira esta para 'Computador'.

ﬁ: A opcéao da saida USB traseira esta para 'Impressora'’.

1-4
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Informagéo de posigao horizontal da forma de onda.

Indica a referéncia GND da forma de onda em exibigdo. Se nao houver marcagdo o canal ndo
esta sendo exibido.

Indicagéo do canal fonte.

Simbolo do acoplamento do sinal.

Informagao do fator vertical dos canais.

'B' Indica que a fungao de limite de faixa esta ativa (Bandwdth).
Informacgao da base de tempo principal.

Informagao da base de tempo da janela (Window) se estiver em uso.
Indicagéo da fonte de disparo (trigger).

O icone representa o tipo de disparo (trigger) selecionado.

Indicagéo da frequéncia do disparo.

Indicagéo do nivel de disparo para os tipos 'margem’ e 'pulso’.

Inspecao do Instrumento

Antes de vocé utilizar um novo osciloscopio da série OS-5000, inspecione o produto conforme

0s seguintes passos:

1.

2.

3.

Inspecione embalagem de embarque quanto a danos

Mantenha a embalagem de embarque ou material de amortecimento até o conteudo de
embarque ter sido checado quanto a integridade e o instrumento ter sido checado de forma
mecanica e elétrica.

Cheque os acessorios

Acessorios fornecidos com o instrumento estdo relacionados em “Acessoérios Inclusos” na
pagina IV deste manual.

Se o conteudo estiver incompleto ou danificado, comunique seu distribuidor ICEL.

Inspecione o instrumento

No caso de qualquer dano ou defeito mecénico, ou se o instrumento nao operar
adequadamente ou n&o passar pelos testes de desempenho, comunique seu distribuidor ICEL.

Se a embalagem de embarque estiver danificada ou o material de amortecimento mostrar
sinais de pressao, comunique o transportador assim como seu distribuidor ICEL. Mantenha os
materiais de embarque para inspecéao pelo transportador.

1-5
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Execucdo de uma Checagem Funcional

Execute esta rapida checagem funcional para verificar se seu instrumento esta operando
corretamente.

1. Ligue o instrumento

Utilize somente cabos de forga designados para seu osciloscopio. Utilize uma tomada que forneca
de 100 a 240 VAC rms, 45~440 Hz. Ligue o osciloscopio e aguarde até a tela mostrar a janela da
forma de onda. Pressione 'DEFAULT SETUP' para exibir o resultado do auto teste.

Liga/ Desliga —l

uUP

Figura 1-4

ADVERTENCIA
Assegure-se de que o osciloscépio esteja aterrado adequadamente.

2. Apligue um sinal em um canal do osciloscépio

e O Ajuste padrao de atenuagéo da ponta de prova € 1X, ajuste a chave na ponta de prova para
10X e conecte a ponta de prova ao canal 1 no osciloscépio. Para fazer isto, alinhe o encaixe no
conector da ponta de prova com a chave em CH1 BNC, pressione para conectar e gire a direita
para travar a ponta de prova no local. Fixe a extremidade da ponta de prova e conecte ao
compensador da ponta. Pressione o botdo 'AUTO' e entdo uma onda quadrada de 3Vp-p /
1KHz devera ser exibida em poucos segundos.

1-6
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<o
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CH1 CH2 EXT TRIG

2N Aiinpus o

Compensador da

ponta de prova

Figura 1-5

e Pressione o botdo CH1 duas vezes para desativar o canal 1, pressione o botdo CH2 para ativar
o canal 2 e repita o processo descrito anteriormente.

Atenuacao e Compensacao das Pontas de Prova

Execute este ajuste para corresponder sua ponta de prova ao canal de entrada. Isto deve ser feito
sempre que voceé fixar uma ponta de prova pela primeira vez a qualquer canal de entrada.

Figura 1-6

Figura 1-7

1. Pressione o botdo de menu do canal CH1, pressione o botéo relativo a 'Probe' e ajuste a
atenuagéao da ponta de prova no menu para 10X. Ajuste a chave para X10 na ponta de prova e
conecte a ponta de prova ao canal 1 no osciloscopio. Se vocé utilizar uma ponta de prova com
extremidade em gancho, assegure-se de uma conexao adequada ao inserir firmemente a
extremidade da ponta de prova. Fixe a extremidade da ponta de prova ao compensador, ligue o

canal 1 e entdo pressione AUTO|.

1-7
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2. Cheque o perfil da forma de onda exibida.

Acima do compensado Corretamente compensado Abaixo do compensado

— S |/ _ (- __, \ N
Figura 1-8

3. Se necessario, utilize uma ferramenta ndo metdlica para ajustar o capacitor de ajuste na ponta
de prova a onda quadrada mais chata possivel conforme mostrado na figura acima.

4. Repita conforme necessario.

A ADVERTENCIA: Para evitar choque elétrico enquanto utiliza a ponta de prova,
assegure-se da perfeicdo do cabo isolado e n&o toque nas partes metdlicas da
extremidade da ponta de prova enquanto estiver conectada com uma fonte de tensao.

1-8
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Exibicdo Automatica de um Sinal

O osciloscopio tem uma fungéo automatica que configura o osciloscopio de forma automatica para
exibir o sinal de entrada em um melhor ajuste. Esta fungdo automatica requer o sinal de entrada
com uma frequéncia de 50 Hz ou superior e um ciclo de rendimento maior que 1%.

Se voceé pressionar o botdo |AUTO|, o osciloscépio configura automaticamente os controles vertical,
horizontal e de disparo a fim de exibir o sinal de entrada na tela para visualizacgao.

A série OS-5000 abrange osciloscépios de 2 canais com uma entrada externa de disparo. Neste
exercicio, vocé conecta um sinal a entrada do canal 1.

1. Conecte um sinal ao osciloscopio.

2. Pressione AUTO|.

Quando vocé pressiona o botdo JAUTO|, o osciloscépio muda os ajustes atuais para exibir o sinal.
Ele ajusta automaticamente as escalas 'vertical' e 'horizontal' assim como o acoplamento de
disparo, tipo, posi¢édo, rampa, nivel e ajustes de modo.

3. Vocé pode desejar ajustar os controles de modo manual apds pressionar o botdo AUTO, a fim de
obter melhores resultados.

1-9
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Configuracéo do Sistema Vertical

A Figura 1-9 mostra os botbes de canais (CH1 e CH2), MATH, REF, e os knobs verticais. Os
seguintes exercicios conduzem vocé através das teclas verticais, botdes e barra de status. Eles
irdo auxiliar vocé a se familiarizar com a configuragao dos parametros verticais.

)) = lt/div.

oy
e G
( )a k Ph ¥ - cdo vertical
h 30_-__ - ION
Figura 1-9

1. Centralize o sinal na tela com o knob ©POSITION

O botdo @POSITION move o sinal verticalmente e é calibrado. Note que conforme vocé gira
0 botdo, um valor de tenséo é exibido por algum tempo indicando até onde a referéncia de
aterramento esta localizada a partir do centro da tela.

Dicas de medicao

Se o0 canal estiver acoplado em DC, vocé pode medir rapidamente o
componente DC do sinal ao notar simplesmente sua distancia a partir do
simbolo de aterramento. Se o canal for acoplado em AC, o componente DC do
sinal é bloqueado, permitindo vocé utilizar maior sensibilidade para exibir o
componente AC do sinal.

Atalho para voltar o Deslocamento Vertical a 0.

Gire o botao para mudar a posigao vertical de exibigao do canal
e pressione o botao para que a posigao vertical diretamente a 0
como uma tecla de atalho. Isto é especialmente util quando a posigao do trago
esta distante da tela e vocé deseja retornar ao centro da imediatamente.

2. Modifique a configuragéo vertical e note que cada mudanga afeta a barra de status de modo
diferente. Vocé pode determinar rapidamente a configuragao vertical a partir da barra de status
na tela.

¢ Mude a sensibilidade com o knob Volt/div e note que a barra de status também muda.

1-10
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e Pressione . Um menu de teclas virtuais aparece na tela.

e Alterne cada uma das teclas virtuais e note que as teclas levam a barra de status a mudar.
Os canais 1 e 2 tém uma tecla virtual em nénio que permite o botao mudar o
tamanho do passo vertical em incrementos menores. Ao pressionar a tecla virtual Volts/div,
vocé pode mudar o tamanho do passo no status Fine ou Coarse.

Tecla de atalho Coarse/Fine (Grosso/Fino)

Vocé pode ajustar o controle vertical grosso / fino ndo somente no item
Volts/div, nos menus ou |CH2, mas também ao pressionar simplesmente o
botso vertical &SCALE

Configuracéo do Sistema Horizontal

A Figura 1-10 mostra a tecla MENU|, botées ©POSITION ¢ de S/div do sistema horizontal. O
seguinte exercicio conduz vocé através destas teclas, botbes e barra de status.

r\ | )/ I).
.

.-
-

0!‘.__ :._.

Figura 1-10
1. Gire o knob de S/div e note a mudanca que ele faz a barra de status.
Abarra horizontal ©@SCALE muda a velocidade de varredura em uma sequéncia de passos 1-2-5
e o valor é exibido na barra de status. As faixas da base de tempo da série OS-5000 estado
relacionadas nas especificagdes técnicas.
Nota: A velocidade da varredura horizontal varia de acordo com o modelo.

2. O knob horizontal ©@POSITION move horizontalmente o sinal exibido na janela.
1-11
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Atalho para voltar o Deslocamento Horizontal a 0.

Pressione a tecla @POSITION para ajustar o deslocamento horizontal a 0
com uma tecla de atalho; isto é especialmente util quando o ponto de disparo
esta distante da tela e vocé deseja retornar ao centro da tela imediatamente.

3. Pressione o botao HORI MENU| para exibir o menu do sistema horizontal.

Neste menu, vocé pode acessar ou sair do modo de varredura com atraso, ativar ou desativar o
modo de janela e usar o botdo @POSITION para ajustar o 'off set' do disparo.

Controle da posicdo horizontal

Deslocamento do disparo Trig-offset: Neste ajuste, a posi¢cdo de disparo sera
modificada horizontalmente quando vocé girar o botdo ©POSITION |

Disparo do Osciloscoépio (Trigger)

A Figura 1-11 mostra a area de controle de disparo no painel frontal; ela tem um knob de nivel e trés
botdes. O seguinte exercicio conduz vocé através destes botdes e knob assim como da barra de
status.

TRIG
MENLU

SET 10
L2

-

FORCE
—
k I IS e Nivel.
EVEL
Figura 1-11

1. Gire o knob de nivel de disparo e note as mudancas que ele faz na tela.

Nos osciloscopios da série OS-5000, a medida que vocé gira o knob Ou pressiona o
botéo , duas coisas acontecem na tela por um instante. Primeiro, o valor do nivel
de disparo é exibido na parte inferior esquerda da tela. Segundo, uma linha & exibida mostrando
o local do nivel de disparo (desde que nao esteja selecionado acoplamento AC ou rejeigao a
baixas frequéncias).

1-12
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Atalho para voltar o Nivel de Disparo a 0.

Gire o botdo @LEVEL para mudar o valor do nivel de disparo e pressione o
botdo @LEVEL para ajustar o nivel de disparo de volta a 0 como uma tecla de
atalho.

2. Mude a configuragéo de disparo e note estas mudancgas na barra de status.

Pressione o botao [TRIG MENU|.

Um menu de teclas virtuais aparece na tela mostrando as op¢des de configuragao de disparo. A
Figura 1-12 exibe este menu de disparo.

Type Pressione a tecla virtual Type e selecione Edge.
Edge

Source Pressione a tecla virtual Source e selecione CH1.
CH1
Slope Pressione a tecla virtual Slope e selecione Rising Edge.

5

Mode Pressione a tecla virtual Mode e selecione Auto.
Auto

Pressione a tecla virtual Set Up e acesse o0 menu secundario.

Figura 1-12

Nota: O tipo (Type) de disparo, rampa (Slope) e fonte (Source) mudam em conjunto com a barra de
status na parte superior direita da tela.

3. Pressione [SET TO 50%

O botao [SET TO 50%| ajusta o nivel de disparo do osciloscépio para o centro do sinal.

4. Pressione FORCE

Este botao inicia uma aquisicdo independente de haver um sinal que atenda as condicbes de
disparo e normalmente € utilizado no modo de disparo “Normal” ou “Single”. Este botdo nao tem
efeito se a aquisi¢ao ja estiver interrompida.

Ponto Chave

Delayed (Holdoff): Um intervalo de tempo antes da resposta do osciloscopio
para o proximo sinal de disparo. Durante este tempo de espera, o sistema de
disparo torna-se “cego” aos sinais de disparo. Esta fungao auxilia a visualizar
sinais completos como uma forma de onda AM. Pressione a tecla virtual
Delayed para ativar o botao (U‘), entao gire para ajustar o tempo de espera.

1-13
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Capitulo 2 : Operacao do Osciloscdépio

Até agora vocé obteve uma breve compreensao da série OS-5000 com os grupos vertical,
horizontal e de disparo das teclas do painel frontal. Vocé também deve saber como determinar a
configuragéo do osciloscépio ao visualizar a barra de status.

Este capitulo leva vocé através de todos os grupos das teclas, botdes e menus do painel frontal.

Vocé também ira avangar seu conhecimento nas dicas de operagéo ao ler este guia.

Este capitulo abrange os seguintes topicos:

2-14

Compreenséo do sistema vertical.

Compreensao do sistema horizontal.

Compreenséo do sistema de disparo.

Configuragao do sistema de amostragem (Acquire)

Configuracao do sistema de exibigdo (Display)

Registro e retorno de formas de onda e outras configura¢des (Storage)
Configuracao da instalagao (Utility)

Medigcao automatica (Measure)

Medigao com cursores (Cursor)

Uso da teclas de controle de execugédo (AUTO, RUN/STOP)
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Compreensao do Sistema Vertical

Configuracdes dos Canais

Cada canal do OS-5000 tem um menu de operagao e ira abrir apos pressionar os botdes ou

ICH2|. As configuracdes de todos os itens no menu sio mostradas na tabela abaixo.

Menu Configuracbes Observacdes
AC Bloqueia a componente DC do
sinal de entrada.
Coupling DC Passa ambos as componentes
AC e DC do sinal de entrada.
GND Desconecta o sinal de entrada.
ON Limita a largura da faixa a 20
. MHz para reduzir a interferéncia
BW Limit .
de exibicao.
OFF Obtém a largura de banda plena.
Seleciona a resolugéo do botao
Coarse Vlts/Div, define uma sequéncia
. 1-2-5.
Volts/div .
Muda a resolugéo para passos
Fine pequenos entre os ajustes
grossos.
1x Ajuste para corresponder ao fator
10x de atuagéo d tad
Probe ga.o e sua ponta de
100x prova, a fim de tornar correta a
1000x leitura da escala vertical.
Next Page 1/2 Vai a préxima pagina do menu.
Ativa a fungao de inversao.
ON -
Invert OFF Recupera a tela original da forma
de onda.
Configura o filtro digital (veja na
Digital Filter ontg gital (vej
pagina 2-22)
Retorna a pagina anterior do
Next Page 2/2
menu.
Tabela 2-1

Manual do Usuario Série OS-5000
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1. Acoplamento do canal

Usando CH1 como exemplo, insira um sinal de onda senoidal com deslocamento DC.

Pressione [CH1>Coupling—AC para ajustar o acoplamento de CH1 como “AC”. Neste ajuste, ele
blogueia a componente DC do sinal de entrada.

A forma de onda é exibida como na Figura 2-3:

CHI

Coupling Configuraggo do
AC
acoplamento AC

BV Lirnit

Volts/Div

Prohe
4

Next Page

Simbolo de status do Am M 250 s CH1 /-228mV
acoplamento AC. i

Figura 2-3

Pressione |CH1>Coupling—DC para ajustar o acoplamento de CH1 como “DC”. Neste ajuste, ele
passa as componentes AC e DC do sinal de entrada.

A forma de onda é exibida como na Figura 2-4:

Coupling Configuragao do
DC
acoplamento DC

BYY Lirnit

Probe
™®

Next Page

Page 12
Simbolo de status do o
acoplamento DC. R

Figura 2-4

2-16
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Pressione [CH1>Coupling—>GND para ajustar o acoplamento de CH1 como “GND”. Neste ajuste,

ele desconecta o sinal de entrada.

A tela é exibida como na Figura 2-5:

Simbolo de status do
acoplamento GND.

&
Counling Configuragdo do
] acoplamento GND.
ByY Limit

Volts/Div

Probe
™

Next Page

Figura 2-5

2. Configuracéo do limite da largura de banda do canal

Usando CH1 como exemplo, insira um sinal que contenha uma componente de alta frequéncia.
Pressione [CH1>BW Limit—>OFF para desativar o limite da largura de banda. O osciloscépio é
ajustado para largura de banda completa e a componente de alta frequéncia no sinal ira passar.

A forma de onda é exibida como na Figura 2-6 abaixo:

CH1= 288mV

M Pos:0.08ps
Coupling
« DC

B Limit

Volts/Div

Probe
4 ™
i
Next Page

M 25.8ns
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Pressione [CH1> BW Limit—>ON para ativar o limite da largura de banda. Ele ira rejeitar a

componente de frequéncia maior que 20 MHz.

A forma de onda é exibida como na Figura 2-7 abaixo:

=
&

Simbolo do limite CHi= 200n(3

de Banda

3. Ajuste da atenuacdo da ponta de prova

Coupling
DC

BV Lirnit

\ @n:

Volts/Div
VAYE Co:i::
Probe
LI ¢
Next Page

Limite de Banda

em 20 MHz

As pontas de prova dos osciloscopios tém selegao de fator de atenuagio e é necessario que este
fator seja correspondente ao ajustado no canal. O fator de atenuagdo muda a escala vertical do
osciloscopio de modo que os resultados da medigao reflitam niveis reais de tensdo na extremidade

da ponta de prova.

Para mudar (ou checar) o ajuste da atenuagédo da ponta de prova, pressione a tecla CH1 ou CH2
(conforme o canal que vocé estiver utilizando), alterne a tecla virtual Probe a fim de mudar o fator
de atenuacao para corresponder a ponta de prova que vocé estiver utilizando. O ajuste permanece

até que vocé mude novamente.

A Figura 2-8 da um exemplo para utilizar uma ponta de prova 100:1 e seu fator de atenuagéo.

i Trig'd M Pos:0.08ys
+ Couplin
L-OUpiNg

4 AC
ByY Lirnit

Volta/Div

Probe
¢« 100X

Next Page

CH1¢ S8.8U CH1 /-228V

Volts/div. vertical

2-18

Fatores de Ajustes
Atenuacdo da | Correspondentes
Ponta de Prova no OS-5000

1:1 1X
10:1 10X
100:1 100X

1000:1 1000X

Atenuagéo da

ponta de prova
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4. Ajuste de Sensibilidade Vertical (Volts / Divis&o)

O controle Volts/Div tem uma configuragdo grossa ou fina. A sensibilidade vertical € de 2 mv a 5
V/div.

Grossa: E o ajuste padrao de Volts/div e torna a escala vertical em uma sequéncia de passos de
1-2-5 de 2 mV/div~5 mV/div e de 2 mV/div~10 V/div.

Fina: Esta configuragdo muda a escala vertical para passos pequenos entre as configuragdes
grossas. Ela sera util quando vocé necessitar ajustar o tamanho vertical da forma de onda em
passos suaves.

M Pos:0.88ps

Coupling
« DC

B Limit
Volts/Div

Ajuste fino

Probe
™

Next Page

CH1=( 196mV

Figura 2-9

Dados de ajuste fino

Tecla de atalho para ajuste grosso / fino

Além do menu também é possivel mudar o ajuste grosso/fino pressionando o knob vertical.

5. Inversdo de umaforma de onda

Esta fungéo gira a forma de onda a 180° em relagédo ao nivel de GND. Quando o osciloscépio &
acionado com sinal invertido, o disparo também é invertido.

As Figuras 2-10 e 2-11 mostram as mudangas antes e depois da inversao.

Trvert Inversao
_
ligada

Figura 2-10 (antes) Figura 2-11(depois)

2-19
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6. Filtro Digital

Pressione [CH1/— Next Page— Filter, exibe o menu do filtro digital. Selecione Type— Upper Limit ou
Lower Limit e gire o knob (42) para ajustar o limite de frequéncia.

M Pos:8.88ps

v

Fitter

Filtro digital
desligado
Type
« B f
: Upp_Limi
|\ 500.80KHz
CH1 /-4.000
Figura 2-12
s FILTER
Fitter
((_On -
Type
Bt
Limite
:C:l.-|-1-'-,-' saey M : = CH1 /-4.681
Figura 2-13
Menu Configuracdes Observacdes
. i ON Liga o filtro digital.
Digital Filter . ) -
OFF Desliga o filtro digital.
= o Ajusta como LPF (filtro passa baixa).
i L_—¢ Ajusta como HPF (filtro passa alta).
Filter Type . ) .
Lo f Ajusta como BPF (filtro passa faixa).
| Ajusta como BREF (filtro de rejeigdo de faixa).
Upper limit v Gire o knob para ajustar o limite superior de frequéncia.
Lower limit v Gire o knob para ajustar o limite inferior de frequéncia.
Return Retorna a pagina anterior do menu.
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7. Funcdes Matematicas
As fungdes matematicas incluem “adigdo”, “subtragédo”, “multiplicagéo”, "divisao" e “FFT” para CH1
e CH2.

Onda resultante da

funcao

CH1lrwert

g Off

CH2 Irwvert

CHi~ 1,880 CH2= 1,88V

Figura 2-15
Menu Configuracéo Descricdo
Operation +,-,*,/,FFT | Fonte 1 + Fonte 2.
CH1 Invert On Ativa i.nve.rséo d~e CHA1.
Off Desativa inversdo de CH1.
CH2 Invert On Ativa i_nve_rséo d~e CH2.
Off Desativa inversao de CH1.
+ CH1+CH2 Soma CH1 e CH2.

CH1-CH2 Subtrai CH2 de CH1.
CH2-CH1 Subtrai CH1 de CH2.

* CH1*CH2 Multiplica CH1 por CH2.
/ CH1/CH2 Divide CH1 por CH2.
CH2/CH1 Divide CH2 por CH1.
FFT Transformacgéo Rapida de Fourier.

Tabela 2-5

8. Uso dafuncéo FFT

O processo FFT (Transformagdo Rapida de Fourier) converte matematicamente um sinal de
dominio de tempo em seus componentes de frequéncia. As formas de onda de FFT sao uteis nas
seguintes aplicagdes:

e Medicao do conteido harmbnico e distorgao em sistemas.
e Caracterizagao de ruidos em fontes de alimentagao DC.
e Analise de vibragao.

A tabela 2-6 na pagina a seguir descreve o menu de FFT e as respectivas fungbes de cada opgao.

2-21

Manual do Usuério Série 0S-5000



ICEL manaus

2-22

Opcéo Configuracéo Descricéo
Source CH1 ou CH2 Seleciona a fonte para FFT.
Hanning
Window Hamming Seleciona o tipo de janela.
Rectangular
Blackman
FFT ZOOM | 1X, 2X, 5X, 10X | Altera a ampliacdo horizontal da exibicdo FFT.
Next Page Page 1/2 Vai para a proxima pagina do menu.
Scale Vrms Ajusta “Vrms” como unidade vertical.
dBVrms Ajusta “dBVrms” como unidade vertical.
_ Split Exibe forma de onda FFT em meia tela.
Display Full screen Exibe forma de onda FFT em tela total.
Next Page Page 2/2 Retorna a pagina anterior do menu.

Tabela 2-6 (Menu de FFT)

Pontos Chave para FFT

1. Sinais que tém uma componente DC ou deslocamento podem causar valores
incorretos da magnitude das componentes de forma de onda de FFT. Para
minimizar a componente DC, selecione AC Coupling no sinal da fonte.

2. Parareduzir o ruido randémico e componentes falsas em repeticdo ou eventos
de disparo simples, ajuste o modo de aquisi¢ao do osciloscopio para média.

3. Para exibir as formas de onda de FFT com uma grande faixa dinamica, utilize
a escala dBVrms. A escala dBVrms exibe as magnitudes dos componentes
utilizando uma escala ldgica.

Pontos Chave

Resolugcdo FFT: O quociente entre a relagdo de amostragem e o numero de
pontos FFT. Com pontos FFT fixados, a relagao inferior de amostragem resulta em
melhor resolucéao.

Frequéncia Nyquist: A frequéncia mais alta que qualquer osciloscépio de
varredura em tempo real pode adquirir sem graduagdo. Esta frequéncia é
chamada de frequéncia Nyquist. A frequéncia acima da frequéncia Nyquist sera
subamostral, causando uma situagéo conhecida como graduagéo.
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9. Selecdo de uma Janela FFT
Os osciloscopios da série OS-5000 fornecem quatro janelas FFT. Cada janela € uma troca entre a
resolugcéo da frequéncia e a exatiddo da amplitude. O que vocé deseja medir e suas caracteristicas
de sinais de fonte auxiliam na determinagdo de que janela utilizar. Utilize as seguintes diretrizes
para selecionar a melhor janela.

Janela

Caracteristicas

Melhor para Medicéo

Retangular

Melhor resolugcao de
frequéncia e pior
resolugdo de magnitude.
Esta é essencialmente a

Transientes ou explosivos; os niveis
de sinais antes e depois do evento
sdo quase iguais. Ondas senoidais de
igual amplitude com frequéncias fixas.

Ruido randémico de faixa de
frequéncias largas com um espectro
de variacgao relativamente lento.

mesma como  sem
janela.

Melhor frequéncia,
exatiddo mais fraca de
amplitude do que a
retangular. Hamming
tem levemente melhor
resolugdo de frequéncia
do que Hanning.

Ruido randémico de banda senoidal,
periddica e estreita.

Transientes ou explosivos, onde os
niveis de sinal antes e depois dos
eventos s&o significativamente
diferentes.

Hanning
Hamming

Formas de onda de frequéncia
simples para encontrar ondas
harmdnicas de ordem mais elevada.

Preta Melhor magnitude, pior
(Blackman) resolucéo de frequéncia.

Tabela 2-7

10. Uso dafuncdo REF (Referéncia)

Formas de onda de referéncia sdo salvas como formas de onda a serem selecionadas para
exibicao. A funcao de referéncia estara disponivel apods salvar a forma de onda selecionada na
memoaria ndo volatil.

Pressione o botao para exibir o menu de formas de onda de referéncia.

Menu Configuracdes Descricéao
CH1
CH2 . .
Source CH1 off Seleciona a exibigao de forma de onda a ser gravada.
CH2 off
ilé:zg Seleciona o local para salvar a forma de onda REF.
Save Salva a forma de onda no local indicado.
on Carrega a forma de onda de referéncia na tela.
REFA/REFB | off Retira (desliga) a forma de onda de referéncia da tela

Tabela 2-8: Menu de Referéncia
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Exibicdo de uma Forma de Onda de Referéncia

Source

CHi= 106V M 258ps

Figura 2-30

1. Pressione o botdo para mostrar o menu da forma de onda de referéncia.
2. Pressione a tecla virtual Source para escolher o canal REF que vocé deseja.

3. Gire o botao vertical e vertical 'Volt/div' para ajustar a forma de onda REF a
posi¢cao adequada.

4. Selecione o local para salvar a forma de onda REF ao pressionar a tecla virtual REFA ou REFB.

5. Salve a forma de onda sendo exibida na tela como REF ao pressionar a tecla virtual 'Save'.

Nota: A funcao de referéncia nao esta disponivel no modo X-Y.

11. Uso dos Botdes Verticais ©POSITION e \olts/div.

1. Uso do bot3o vertical

O botao vertical @POSITION pode mudar a posicdo das formas de onda em todos os canais.
A resolugao do botdo muda conforme muda o nivel vertical. Pressionar este bot&o ira transpor o
deslocamento do canal para zero.

2. Uso do botao vertical Volts/div.

O botéao vertical Volts/div pode mudar a sensibilidade vertical das formas de onda em todos os
canais. Se Volts/div for ajustado para “Coarse”, escala as formas de onda em uma sequéncia
de passos 1-2-5. Se Volts/div for ajustado para “Fine”, escala para pequenos passos entre 0s
ajustes grossos.

3. Os canais podem ser ajustados pelos botbes verticais @POSITION e \olts/div, somente
quando eles sao selecionados.

4. Se vocé mudar a posicao vertical, a mensagem de posi¢ao é exibida na parte inferior esquerda
da tela, na mesma cor conforme o canal correspondente. A unidade é V (Volt).
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Compreensao do Sistema Horizontal

O osciloscopio mostra o tempo por divisdo na leitura da escala. Uma vez que todas as formas
ativas de onda usam a mesma base de tempo, o osciloscopio somente exibe um valor para todos
os canais ativos, exceto quando vocé utiliza a varredura com atraso ou disparo alternativo.

Os controles horizontais podem mudar a escala horizontal e posi¢ao das formas de onda. O centro
horizontal da tela é a referéncia de tempo para formas de onda. Mudar a escala horizontal leva a
forma de onda a expandir ou contrair sobre o centro da tela.

A posigao horizontal muda a posigao exibida da forma de onda, relativa ao ponto de disparo.

'k )/ Knob 'SCALE' ou Time/div
Botsio 'HORI MENU' \ v

( _\4—| Knob POSITION

1. Knobs Horizontais

&POSITION : Este knob ajusta a posigdo horizontal de todas as formas de onda do canal. A
resolugéo deste controle varia com a base de tempo. Pressionar esta tecla horizontal transpde o
deslocamento de disparo e move o ponto de disparo ao centro horizontal da tela.

@SCALE : Utilize este knob para selecionar Time/div. (fator de escala) horizontal para a base de
tempo principal ou de varredura com atraso. Quando a varredura com atraso é ativada, ela altera a
largura da zona da janela ao mudar a base de tempo da varredura com atraso.

2. Menu Horizontal

Pressione o botdo HORI MENU] para exibir o menu horizontal. As configuragdes deste menu estéao
relacionadas na tabela a seguir.

Menu Descricao
Main Exibe a forma de onda
. Dois cursores definem a janela. Utilize os knobs
Win Zone ; ; ; ;
horizontais para ajustar a janela.
Window Muda a exibigdo para o modo expandido de largura

da tela.

Tabela 2-16
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Main

Window

Pontos Chave

Y-T: Formato convencional de amostragem dos osciloscopios. Ele mostra a
tensdo de um registro de forma de onda (no eixo vertical), conforme varia ao
longo do tempo (no eixo horizontal).

X-Y: O formato X-Y exibe o canal 1 no eixo horizontal e o canal 2 no eixo vertical.

Modo de rolagem: Neste modo, a forma de onda exibe rolagens da direita para
esquerda.

Modo de varredura lenta: Este modo esta disponivel quando a base de tempo
horizontal é ajustada para 100ms ou mais lento. Neste modo, o osciloscépio
adquire dados suficientes da parte esquerda ao ponto de disparo, entdo aguarda
o disparo; quando ele ocorre, continua a tracar a parte restante do ponto de
disparo a extremidade do lado direito. Ao escolher este modo para visualizar
sinais de baixa frequéncia, é recomendado que o acoplamento do canal esteja
ajustado como DC.

Time/div: Escala horizontal. Se a aquisicdo da forma de onda for interrompida
(utilizando a tecla RUN/STOP)), o controle Time/div expande ou comprime a
forma de onda.
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3. Varredura com Atraso (Win Zone)

A varredura com atraso € uma parte ampliada da janela principal da forma de onda. Vocé pode
utilizar a varredura com atraso para localizar e expandir de modo horizontal parte da janela principal
da forma de onda para uma analise mais detalhada (resolugao horizontal mais elevada) do sinal.
Utilize a varredura com atraso para expandir um segmento de uma forma de onda para visualizar
mais detalhes. A configuracao da base de tempo de varredura com atraso nao pode ser ajustada
mais lenta que a configuragao principal da base de tempo.

Os seguintes passos mostram a vocé como utilizar a varredura com atraso:
1. Conecte um sinal ao osciloscépio e obtenha uma exibigao estavel.

2. Pressione a tecla horizontal HORI MENU| e utilize o knob horizontal para ajustar a segéo a ser
ampliada e entéo pressione Delayed / ON.

3. A parte selecionada sera expandida como na figura abaixo.

Trig'd IT1

Figura 2-33: Janela de Varredura com Atraso

A tela é dividida em duas partes. A metade superior exibe a janela principal da forma de onda e a
metade inferior exibe uma parte expandida da janela principal da forma de onda. Esta parte
expandida da janela principal € chamada janela de varredura com atraso. Dois blocos sombreiam a
metade superior, sendo a parte ndo sombreada expandida na metade inferior. Os knobs horizontais
controlam o tamanho e a posigdo da varredura com atraso. O simbolo na parte inferior da tela
significa a base de tempo principal e o simbolo na parte central significa o tempo de varredura com
atraso.

e Utilize o knob horizontal @POSITION para mudar a posicdo da parte expandida.
e Gire o knob horizontal 'Time/div' para ajustar a resolugédo da varredura com atraso.
e Para mudar a base de tempo principal, vocé tem que desligar o modo de varredura com atraso.

¢ Uma vez que a base de tempo principal e a varredura com atraso sdo exibidas, elas aparecem
na metade como varias divisdes verticais, de modo que a escala vertical se torna duplicada.
Note as mudancas na barra de status.
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4. Formato X-Y

Este formato é util para estudar as relagbes de fase entre dois sinais.

Canal 1 no eixo horizontal (X) e canal 2 no eixo vertical (Y); o osciloscépio utiliza um modo de
aquisigao sem disparo, sendo os dados exibidos como pontos.

CH1= 1.80V

Figura 2-34: Formato de Exibicao X-Y

Os seguintes modos ou fungdes nao funcionam no formato X-Y:

2-28

Medicbes automaticas
Medic¢des de cursor
Operacoes REF e MATH
Modo de varredura com atraso
Modo de exibi¢ado vetorial

Knob horizontal (POSITION

Controles de disparo
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Compreensao do Sistema de Disparo

O disparo determina quando o osciloscopio comega a adquirir dados e exibir uma forma de onda.
Quando o sistema de disparo € configurado corretamente, ele pode converter exibi¢cdes instaveis
ou telas em branco em formas de onda significativas.

Quando o osciloscdpio comega a adquirir uma forma de onda, ele coleta dados suficientes de modo
que possa tragar a forma de onda a esquerda do ponto de disparo. O osciloscopio continua a
adquirir dados enquanto aguarda a condigdo de disparo ocorrer. Apés detectar um disparo, o
osciloscopio adquire dados suficientes de modo que possa tragar a forma de onda a direita do
ponto de disparo.

A area de controle de disparo no painel frontal inclui um knob e trés botbes:

TRIG
MEMNL

SET 10
0%

FORCE

K{ :
L5
EVEL

Q@LEVEL : Ajusta o nivel de disparo; pressione o knob e o nivel sera retornado a zero.

SET TO 50%|: Botéo de execucao instantanea que configura o nivel de disparo para o ponto central
vertical entre os picos do sinal de disparo.

FORCE|: Forga um disparo mesmo sem terem sido atingidas as condigbes configuradas. Esta
fungao é principalmente utilizada no modo normal e simples.

TRIG MENUI: Botao que ativa o menu de controles de disparo.

1. Disparo Prévio / Disparo com Atraso (Pretrigger/Delayed trigger)
Os dados séao coletados antes e depois do disparo.

A posicgao do disparo geralmente € ajustada no centro horizontal da tela. Na exibigdo em tela cheia,
os dados de seis divisbes de disparo prévio e com atraso podem ser observados. Mais dados de
disparo prévio e 1 s de disparo com atraso podem ser observados ao ajustar o botdo horizontal

@POSITION .

Esta fungéo € muito util pelo fato de vocé poder visualizar os eventos que conduzem até o ponto de
disparo. Tudo a direita do ponto de disparo € chamada de informagao pos-disparo. A quantidade da
faixa de atraso (informagéo de disparo prévio e pos-disparo) disponivel depende da velocidade de
varredura selecionada.

2. Sensibilidade Ajustéavel de Disparo
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Para evitar a influéncia de interferéncia a partir do mundo fisico e obter um disparo estavel, o
circuito de disparo adotou a capacidade adesiva. Na série OS-5000, a capacidade adesiva é
ajustavel de 0,1 div a 1 div, o que significa que quando € ajustado em 1 div, o circuito de disparo ndo
ira afetar qualquer sinal com a amplitude de pico a pico menor que 1 div, de modo a evitar a
influéncia da interferéncia.

3. Modos de Disparo

O 0S-5000 fornece sete modos de disparo: Edge, Video, Pulse, Slope e Alternative.

Edge: Um disparo na margem ocorre quando a entrada do disparo ultrapassa um nivel
especificado de tensao na direcao especificada de rampa.

Video: Utilize o disparo de video em campos ou linhas para sinais padrao de video.
Pulse: Utilize este tipo de disparo para capturar pulsa¢cdes com certa largura de pulsagéo.

Slope: O osciloscopio comega a acionar conforme o sinal de crescimento ou diminuigdo da
velocidade.

Alternative: Disparo em sinais ndo sincronizados.
Pattern: Para disparo através da detecgado de um codigo especificado.

Duration: Para disparo dentro de um tempo especificado nas condigdes de um codigo
especificado.

Configuracdes para Disparo na Margem (Edge)

Um disparo na margem determina se o osciloscopio encontra o ponto de disparo na margem
crescente ou decrescente de um sinal. Selecione o modo de disparo Edge para acionar a margem
crescente, decrescente ou crescente & decrescente.

Menu Opgdes Descricao
Type Edge
CH1 Seleciona CH1 como sinal de disparo.
CH2 Seleciona CH2 como sinal de disparo.
Source EXT Seleciona EXT TRIG como sinal de disparo.
EXT/5 Seleciona EXT TRIG/5 atenuado como sinal de disparo.
AC Line Seleciona a linha de forga como sinal de disparo.
4 Subida Disparo na margem crescente.
Slope + Descida Disparo na margem decrescente.
tlSubida & Descida Disparo em ambas as margens crescente & decrescente.
Auto Adquire a forma de onda mesmo sem o disparo ter ocorrido.
Sweep Normal Adquire a forma de onda quando ocorre um sinal valido de disparo.
Single Quando o disparo ocorre, adquire uma forma de onda e entao para.
Set Up Para ir ao menu de configuragao, vide tabela 2-30.
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Configuragdes para Disparo acionado pela Largura de Pulso
O disparo de pulso ocorre conforme a largura do pulso. Os sinais anormais podem ser detectados

através da configuragéo da condigao da largura de pulso.

Menu Configuracodes Descricao

Type Pulse
CH1 CH1 é a fonte de disparo.
CH2 CH2 ¢ a fonte de disparo.

Source . i
EXT EXT TRIG ¢é a fonte de disparo.
EXT/5 EXT TRIG/5 atenuado ¢ a fonte de disparo.
Ak (Largura positiva inferior a:)
541 (Largura positiva superior a:)

When J=-L (Largura positiva igual a:) Seleciona a condicdo do pulso a ser
=l (Largura negativa inferior a:) comparada para o disparo.
&2 ( Largura negativa superior a:)
‘k=A" (Largura negativa igual a:)

Set Width | 20,0ns ~ 10,0s Ajusta a largura de pulso requerida.

Next Page | Page 1/2 Vai para a préxima pagina do menu.

Tabela 2-18

CH1= S88mV

Source
« CH1

When

«

SetWidth

1.00ms
Next Page

W

M 258ps C -20.0m

Manual do Usuério Série 0S-5000




ICEL manaus

Menu Configuracdes Descricéo
Type Pulse
Auto Adquire a forma de onda mesmo sem o disparo ter ocorrido.
Mode Normal Adquire a forma de onda quando o disparo ocorreu.
Single Quando o disparo ocorre, adquire uma forma de onda e
entdo para.
Set Up Para ir ao menu de configuragéo, vide tabela 2-30.
Next Page Page 2/2 Volta para a pagina anterior do menu.
Tabela 2-19

Nota: A faixa de ajuste da largura de pulsagéo € de 20 ns a 10 s. Quando a condigao for satisfeita,
ira acionar e adquirir a forma de onda.

M Pos:0.00ps TRIGGER
T
« Pulse

Mode
« Auto

Configuracdes para Disparo de Video

Escolha o disparo de video para acionar campos ou linhas dos sinais de video padrao NTSC, PAL
ou SECAM. O acoplamento do disparo pré-ajusta para DC. Veja a Tabela 2-20 (pagina 1) a seguir.

Menu Configuracdes Descricao
CH1 Seleciona CH1 como fonte de disparo.
Source CH2 Seleciona CH2 como fonte de disparo.
EXT Seleciona EXT TRIG como fonte de disparo.
EXT/5 Seleciona EXT TRIG/5 como fonte de disparo.
_ U Normal Aciona pulsagdes de sincronizag&o negativa.
Polarity I1 Invertida Aciona pulsagdes de sincronizagao positiva.
All Lines Aciona todas as linhas.
Line Num Aciona uma linha especifica.
Syne Odd field Seleciona o disparo no campo impar.
Even field Seleciona o disparo no campo par.
Next Page 1/2 Vai para proxima pagina do menu.
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CHi= S8omV

Scuice
CH1

Menu Configuracdes Descricao
Standard PAL/SECAM Seleciona o padréo de video
NTSC P '
Set Up Para ir ao menu de configuragao, vide tabela 2-31.
Tabela 2-20 (pagina 2)
M Pos:0.00ys _ ITJOGER
L Type
Standard
NTSC
Mode
Auto
Next Page
:
CHl= S88mV
Menu Configuracdes Descricao
PAL/SECAM . ~ .
Standard Seleciona o padrao de video.
NTSC
Set Up Para ir ao menu de configuragéo, vide tabela 2-31.

Tabela 2-21 (quando Sync € ajustado como todas as linhas, campo impar e campo par)

Manual do Usuério Série 0S-5000

2-33



ICEL manaus

Disparo de Rampa

O disparo de rampa ajusta o osciloscopio conforme a rampa positiva / negativa dentro do tempo

especificado.

Menu | Configuracéao Descricéo
CH1 Ajusta o canal 1 como fonte de disparo.
Source CH2 Ajusta o canal 2 como fonte de disparo.
EXT Ajusta o canal EXT como fonte de disparg
EXT/5 Ajusta EXT/5 como fonte de disparo.
e
e
When ::ﬁz Ajusta a condigédo de rampa.
T e
TN
Time v Ajusta o tempo de rampa.
<Time Set >

Tabela 2-22 (pagina 1)

Type
Slope

« CH1
When
4 _-Of>f0'-_'
Time

1.800ms
Next Page

CHl= SeomV M 258ps CH1 .~ 8.00U/ms

Vertical

hode

« Auto

Next Page

CHl= S60mV M 258ps CH1 ~8.32mV/ps
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Nota: O tempo de rampa pode ser ajustado de 20 ns a 10 s. Quando um sinal satisfaz a condigao
de disparo, a rampa ira acionar a arﬁléis/ilrz‘.?"_o. Vocé pode ajustar LEVEL A / LEVEL B ou ambos

simultaneamente ao girar o botao

Menu Configuracdes Observacgbes
Vertical Seleciona o nivel que pode ser ajustado por @LEVEL
Auto Adquire a forma de onda mesmo quando nenhuma condicao de
disparo seja satisfeita.
Mode Normal Adquire a forma de onda quando a condigéo de disparo ¢ satisfeita.
Single Quando a condigao de disparo ¢ satisfeita, adquire uma forma de
onda e entao para.
Set Up Para ir ao menu de configuragao, vide tabela 2-38.
Next Page Page 2/2 Volta a pagina anterior do menu.

Disparo Alternativo

Tabela 2-22 (pagina 2)

Quando o disparo alternativo € acionado, as fontes de disparo sao a partir de dois canais verticais.
Este modo pode ser utilizado para observar dois sinais ndo relacionados. Vocé pode escolher dois
diferentes modos de disparo para os dois canais verticais. As op¢des sao as seguintes: Edge, Pulse,
Slope e Video. As informacdes do nivel de disparo dos dois canais serdo exibidas na parte inferior
direita da tela.

M Pos:0.00ps  ITJOGER
Type
1Alternative
Source
CH1

Mode

Edge

Slope

4

CHI SRl CHZ = 1.66U CH1 /-2.88V CHz2 Sf8.661
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Menu Configuracéo Descricéo
CHA1 A fonte de disparo é o canal 1.
Source . .
CH2 A fonte de disparo é o canal 2.
Mode Edge Ajusta o disparo da margem conforme o tipo de disparo.
=3 Disparo na margem crescente.
Slope + Disparo na margem decrescente.
Tl Disparo em ambas as margens crescente & decrescente.
Set Up Para ir ao menu de configuragao, vide tabela 2-38.
Tabela 2-23 (tipo de disparo: margem)
Menu Configuracéao Descricéo
CH1 A fonte de disparo é o canal 1.
Source . .
CH2 A fonte de disparo é o canal 2.
Mode Pulse Seleciona disparo de pulso para o canal.
M= (Largura positiva inferior a:)
L% (Largura positiva superior a:)
J=-L (Largura positiva igual a:) _ .
When o . Seleciona a condigao de largura do pulso.
=l (Largura negativa inferior a:)
"2 ( Largura negativa superior a:)
=" (Largura negativa igual a:)
Next Page | Page 1/2 Vai para a proxima pagina do menu.
Tabela 2-24 (tipo de disparo: largura de pulso, pagina 1)
Menu Configuracéao Descricéo
Setting 20,0ns ~10,0s Ajusta a largura da pulsagéo.
Set Up Para ir ao menu de configuragao, vide tabela 2-30.
Next Page | Page 1/2 Volta a pagina anterior do menu.
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Menu Configuracéo Descricao
CH1 A fonte de disparo é o canal 1.
Source . .
CH2 A fonte de disparo é o canal 2.
Mode Slope Seleciona disparo de rampa para o canal.
b
e
e
When Ajusta a condi¢do de disparo.
ke J ¢ p
T e
e .
Next Page | Page 1/2 Vai para a proxima pagina do menu.

Tabela 2-26 (tipo de disparo: rampa, pagina 1)

Menu Configuracbes ObservacgOes
Time ] v Ajusta o tempo de rampa (20ns~10s).
<Time Set >

Seleciona o nivel a ser ajustado por ‘LEVEL

Vertical
' Nivel A, Nivel B ou ambos.
Set Up Para ir ao menu de configuragéo, vide tabela 2-30.
Next Page | Page 1/2 Volta a pagina anterior do menu.
Tabela 2-27 (tipo de disparo: rampa, pagina 2)
Menu Configuracdes Observacfes
CH1 A fonte de disparo é o canal 1.
Source . \
CH2 A fonte de disparo é o canal 2.
Mode Video Seleciona disparo de video para o canal.
Polarit U Normal polarity | Aciona nos pulsos de sincronizagdo negativa.
Y IL inverted polarity | Aciona nas pulsos de sincronizagdo positiva.
Next Page | Page 1/2 Vai para a préxima pagina do menu.

Tabela 2-28 (tipo de disparo: video, pagina 1)
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Menu Configuracéao Descricéo
All lines Disparo em todas as linhas.
Line Num Disparo em uma linha especifica.
Sync -
Od(d field ) ) )
Even field Seleciona o disparo no campo impar ou no campo par.
PAL/SECAM . ~ .
Standard NTSC Seleciona o padrao de video.
Next Page | Page 1/2 Volta a pagina anterior do menu.

Tabela 2-29 (modo de disparo: video, pagina 2)

Configuragdes de Disparo

No menu de configuragao do disparo, vocé pode configurar diferentes ajustes de disparo conforme
diferentes modos de disparo. Quando no modo de margem ou pulsagdo, somente o tempo de
espera € ajustavel. Para o disparo do video, a sensibilidade e o tempo de espera podem ser
ajustados. Para o disparo modelo, somente o tempo de espera pode ser ajustado. Quando em
disparo alternativo, vocé pode tornar as configuragdes diferentes conforme os diferentes modos de

disparo selecionados.

Menu Configuracéo Descricao
DC Permite que todos os sinais passem.
) AC Bloqueia os sinais DC e abaixo de 10Hz.
Coupling : - . . .
HF Reject Rejeita os sinais de alta frequéncia (acima de 80KHz).
LF Reject Rejeita DC e sinais de baixa frequéncia (abaixo de 300KHz).
Holdoff L <Holdoff> Ajusta o tempo de espera.
Holdoff Reset Volta o tempo de espera para 100 ns.
Return Volta a primeira pagina do menu de disparo.

Tabela 2-38 (configuragbes para acoplamento de disparo e tempo de espera)
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Tempo de Espera do Disparo (Holdoff)

O disparo pode estabilizar formas de onda complexas, como a faixa de pulsagdo. O tempo de
espera € o periodo de espera do osciloscopio antes de iniciar um novo disparo. Durante o tempo de
espera, o0 osciloscopio ndo ira acionar até terminar o tempo de espera. Por ex., para acionar na
primeira pulsagdo em um grupo deles, o usuario pode ajustar o tempo de espera a largura do

conjunto de pulsagéo.

Posicao de disparo

Tempo de espera

Figura 2-56: Tempo de Espera do Disparo

Para utilizar tempo de espera do disparo:

1. Pressione a tecla de disparo MENU| para exibir o menu de disparo.

2. Pressione a tecla Set Up para exibir o menu de configuragédo de disparo.

Nivel

3. Gire o botdo de funcdes multiplas (0) para mudar o tempo de espera até a forma de onda

estar estavel.

4. Pressionar o disparo Holdoff Reset pode reiniciar o tempo de espera em seu valor padrao.

Manual do Usuério Série 0S-5000
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Pontos Chave do Disparo

4. Fonte de Disparo
O disparo pode ocorrer de diversas formas: canais de entrada (CH1, CH2), AC LINE, EXT, EXT/5.

® CH1 ou CH2: Esta ¢é a fonte de disparo mais comumente utilizada. O canal ira operar quando
selecionado como uma fonte de disparo, quer seja exibido ou nao.

® Ext TRIG: O instrumento pode acionar a partir de uma terceira fonte enquanto adquire dados de
CH1 e CH2. Por ex., vocé pode desejar acionar a partir de um reldgio externo ou com um sinal a
partir de uma outra parte do circuito de teste. As fontes de disparo EXT, EXT/5 utilizam o sinal de
disparo externo conectado ao conector EXT TRIG. EXT utiliza o sinal diretamente; ele tem uma
faixa de nivel de disparo de +1,6 V a -1,6 V. A fonte de disparo EXT/5 atenua o sinal por 5x, o que
estende a faixa do nivel de disparo de +8 V a -8 V. Isto permite o osciloscopio acionar em um
sinal maior.

® AC LINE: Aforca AC pode ser utilizada para exibir sinais relativos a frequéncia da linha de forga,
como equipamento de iluminacdo e dispositivos da fonte de alimentacdo. O osciloscépio é
acionado em seu cabo de forgca, de modo que vocé nao tem que inserir um sinal de disparo AC.
Quando a linha AC é selecionada como fonte de disparo, o osciloscépio ajusta automaticamente
0 acoplamento para DC e o nivel de disparo para 0 V.

5. Modo de Varredura

O modo de varredura determina como o osciloscépio se comporta na auséncia de um evento de
disparo. O osciloscépio fornece trés modos de disparo: AUTO (automatico), NORMAL e SINGLE
(simples).

e AUTO: Este modo de varredura permite o osciloscopio adquirir formas de onda mesmo se nao
detectar uma condicdo de disparo. Se nenhuma condicdo de disparo ocorrer enquanto o
osciloscopio estiver aguardando um periodo especifico (conforme determinado pela
configuragdo baseada no tempo), ira forcar a si mesmo a um disparo.
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Ao forcar disparos invalidos, o osciloscépio ndo pode sincronizar a forma de onda e a forma de
onda se assemelha a rolagem através da tela. Se disparos validos ocorrerem, a exibigdo
torna-se estavel na tela.

Qualquer fator resulta na nao estabilidade de formas de onda e pode ser detectado por AUTO
TRIGGER, assim como a saida da fonte de alimentagao.

Nota: Quando o controle horizontal é ajustado abaixo de 50 ms/div, o0 modo Auto permite o
osciloscopio ndo capturar o sinal de disparo.

¢ NORMAL: O modo normal permite o osciloscopio adquirir uma forma de onda somente quando
€ acionado. Se nenhum disparo ocorrer, 0 osciloscépio mantém a espera e a forma de onda
anterior, se existir, ird permanecer na tela.

e SINGLE: No modo simples, apos pressionar a tecla RUN/STOP, o osciloscépio aguarda o
disparo. Enquanto o disparo ocorre, o osciloscépio adquire uma forma de onda e entéo para.

6. Acoplamento

O acoplamento do disparo determina que parte do sinal passa ao circuito de disparo. Os tipos de
acoplamento incluem AC, DC, LF REJECT e HF REJECT.

® AC: O acoplamento AC bloqueia os componentes DC.
® DC: O acoplamento DC passa ambos os componentes AC e DC.

® LF REJECT: Este acoplamento bloqueia o componente DC e atenua todos os sinais com uma
frequéncia menor que 8 kHz.

® HF REJECT: Este acoplamento atenua todos os sinais com uma frequéncia maior que 150 kHz.
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7. Disparo Prévio / Disparo com Atraso
Os dados sao coletados antes e depois do disparo.

A posicao do disparo geralmente é ajustada no centro horizontal da tela. Na exibigcdo em tela cheia,
podem ser observados os dados de 6 div de disparo prévio e com atraso. Mais dados (14 div) de
disparo prévio e 1 s de disparo com atraso podem ser observados ao ajustar o botado horizontal

GPOSITION

Esta fungao é muito util pelo fato de se poder visualizar os eventos que conduzem até o ponto de
disparo. Tudo a direita do ponto de disparo é chamada de informagao pds-disparo. A quantidade da
faixa de atraso (informagéo de disparo prévio e pés-disparo) disponivel depende da velocidade de
varredura selecionada.

8. Sensibilidade Ajustavel de Disparo

Para evitar a influéncia de interferéncia a partir do mundo fisico e obter um disparo estavel, o
circuito de disparo adotou a capacidade adesiva. Na série OS-5000, a capacidade adesiva é
ajustavel de 0,1 div a 1 div, o que significa que quando € ajustado em 1 div, o circuito de disparo ndo
ira afetar qualquer sinal com a amplitude de pico a pico menor que 1 div, de modo a evitar a
influéncia da interferéncia.

2-42

Manual do Usuario Série 0S-5000



ICEL manaus

Configuracéo do Sistema de Aquisicéao

Como mostra a figura abaixo, o botéo para o sistema de aquisi¢ao esta na segdo MENU do
painel frontal do OS-5000.

Botéo de configuragao

do sistema de aquisicao.

Figura 2-57

Utilize a teclaAcquire| para abrir o menu conforme segue:

Menu Configuracéo Descricao
Normal Modo de aquisi¢do normal.
Acquisition Average Modo de aquisigdo da média.
Peak Detect Modo de aquisi¢cao de detecg¢do de pico
Averages 4 a 256 Ajusta o n°® de aquisigbes para média (de 4 a 256).
Mode Real-Time Modo de amostragem em tempo real.
Equ-Time Modo de amostragem equivalente.

Sa Rate Relagédo de amostragem exibida.

Tabela 2-33

M Pos:0.88ps

Acquis
1 Sampling

Mode

SaRate

CH1= SeamU M 258ps CH1 /48.8mU

Figura 2-60: Amostragem em tempo real.
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tion

akK
ect

Mode
EquTime

SaRate

CHi= 1.8V

Mode

Figura 2-62: Amostragem por média.

Nota:

Selecione a aquisigdo Real-time para observar sinais em simples disparo ou de pulsacéo.
e Selecione Equ-Time para observar sinais repetitivos em alta frequéncia.

e Para reduzir a interferéncia randémica exibida, selecione a aquisicdo Average. Este modo
tornara mais lenta a atualizacao da tela.

e Para evitar a turbuléncia de sinais, selecione a aquisicido Peak Detect.

Interrupcédo da Aquisicéo

Quando o osciloscopio esta adquirindo formas de onda, estas estdo em status ao vivo; quando a
aquisicdo € interrompida, as formas de onda congeladas serdo exibidas; a posigdo e a escala
podem ainda ser ajustadas pelos controles 'vertical' e 'horizontal'.
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Pontos Chave
Amostragem em Tempo Real

0S-5000 tem relacdo de amostragem em tempo real até 2 GSa/s. Na base de
tempo 20 ns ou mais rapida, os osciloscopios utilizam a interpolagdo senoidal
(x)/x para expandir a base de tempo horizontal.

Amostragem Equivalente

Também conhecida como amostragem repetitiva. Neste modo, vocé pode obter
até 20 ps de resolugéo horizontal (equivalente a 50 Gsa/s). Este modo é bom
para observar sinais repetitivos e ndo é recomendado para disparo simples ou
pulsacao.

Normal

O osciloscépio adquire o sinal em igual intervalo de tempo.

Aquisicdo Média
Aplica a média ao seu sinal para remover interferéncias ndo correlacionadas e
melhorar a exatiddo da medicdo. Reduz a interferéncia randémica ou néo

correlacionada na exibicdo de sinal. A forma de onda média é uma média
executada além de um numero especificado de aquisi¢coes de 2 a 256.

Deteccao de Pico

O modo de deteccao de pico captura os valores maximo e minimo de um sinal.
Encontra pontos de registro mais altos e mais baixos além de muitas aquisi¢des.

Manual do Usuario Série OS-5000
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Configuracéo do Sistema de Exibicao

A Figura abaixo mostra que o botdo do sistema de exibigao esta na segdo MENU do painel frontal
do OS-5000.

m) _ ACQUIRE % Botdo para sistema de
. \ [ c

exibigdo.

==
ma DISPLAY L UTILITY
I\ .

Figura 2-63

Pressione o botao |Display| para abrir o menu de configuragées do sistema de exibigao.

Menu Configuracéo Descrigéo
Tvoe Vectors Exibe as formas de onda como vetores.
yP Dots Exibe as formas de onda como pontos.
. Infinite, 1sec, 2 sec, | Ajusta o tempo que cada amostragem sera exibida na tela.
persist A
5sec ou OFF (persisténcia).
Intensity ) <Intensity> Ajusta a intensidade da forma de onda.
Brightness O <Intensity> Ajusta o brilho.
Next Page Page 1/3 Vai a préxima pagina.
Tabela 2-34
Type
CH1= S@8mV M 258ps CH1 /£08.8my
Figura 2-64
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Menu Configuracéo Descricdo
YT As formas de onda sdo mostradas na relagado
Format tensao/tempo.
XY As formas de onda sdo amostradas na relagdo CH1/CH2.
s Normal Ajusta para o modo normal da tela.
creen Inverted Ajusta para o modo de exibigcdo em cor invertida.
o e Exibe a grade e os eixos na tela.
Grid == Oculta a grade.
] Oculta a grade e os eixos na tela.
2sec
Men 5sec Ajusta o tempo antes do menu se apagar. O menu sera
Displa 10sec oculto apés o tempo de ajuste do ultimo botao
Py 20sec pressionado.
Infinite
Next Page Page 2/3 Vai a proxima pagina do menu.
Tabela 2-35
M Pos:0.88ps
Format
Screen
| Grid
\ Menu
. Display
* Infinte
Next Page
CH1= 1.80U M 250ps -
Figura 2-65
Menu Configuracéo Descricéo
Classical
) Modern . .
Skin . Seleciona o estilo da tela.
Tradition
Succinct
Next Page Page 3/3 Retorna a primeira pagina do menu.

Tabela 2-36
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Pontos Chave

Tipo de exibicdo: O tipo de exibigdo inclui vetores e pontos. No tipo de vetores, o osciloscopio
conecta pontos através da interpolagao digital, incluindo a linearidade e sen(x)/x. A interpolagéo
sen(x)/x esta disponivel para amostragem em tempo real e sera mais eficaz em 50 ns ou base de
tempo mais rapida.

Frequéncia de atualizacédo: E uma importante execugdo de osciloscépios digitais. Isto significa
tempos de atualizagdo do osciloscopio por segundo e ira afetar a capacidade ao observar o sinal.

Ajuste da Intensidade da Forma de Onda

A configuracdo padrdo do botdo de fungdes multiplas (&) esta ajustando a
intensidade da forma de onda.

Salvar e Carregar Formas de Onda ou Configuracdes

A Figura abaixo indica onde esta localizado o botéo para o sistema de gravagao no painel frontal.

st L
SSS Gmmm—N o B Bot&o para o sistema de
.WJ  DISPLAY ) ki gravagéo.

Figura 2-66

Pressione o bot&o para abrir o menu das configuracdes do sistema de gravacao.
Na memodria interna do OS-5000 podem ser gravadas 2 ondas de referéncia, 20 grupos de
configuragbes e 20 grupos de formas de onda. Também pode ser utilizado um dispositivo USB
através do 'Host USB' do painel frontal para gravar e carregar no qual poderdo ser gravadas as
configuragdes, dados e imagem em CSV das formas de onda.

Gravacao de Configuracoes

Menu de gravagao das configuragdes na memoria interna do OS-5000:

Menu Configuracéao Descricéo
Type Setups Seleciona o menu de gravagao de configuragdes.
Save to Device Salva as informagdes de configuragdo na memoria do osciloscépio.
Setup No. 1 to No. 20 | Utilize o knob para selecionar o enderego de memoria.
Save Efetua a gravacgao.
Recall Carrega (1) as informagbes de configuragéo ja gravadas.
Tabela 2-37
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Figura 2-67

Salvar configuragdes: A configuragdo completa € armazenada na memdria nao-volatil. Quando
vocé chama o setup, o osciloscopio ira estar no modo de que a configuragao foi salva.

Menu de gravagao das configuragées no dispositivo USB:

Menu Configuracéao Descricao
Type Setups Seleciona o menu de gravagao de configuragdes.
Save to File Salva as informagdes de configuragédo no dispositivo USB.
Setup No.00001 to Utilize o knob para selecionar o enderego de memdria.
No. 99999
Save Efetua a gravagao.
Recall Carrega (l€) as informagdes de configuragao do dispositivo USB.

Setup

No.00001

StoreDataSucc
M 258ps

Figura 2-68
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Configuracdes de Fabrica

Menu para as configuragdes de fabrica do OS-5000.

Menu Configuracéao Descricéo
Type Factory Visualizar as configuragbes de fabrica.
Load Carrega (I€) as configuragdes de fabrica.

M Pos:0.00ps  SAVE/REC
Type

CH1= 188V M 250ps CH1 /118U

G = 1.701 20K

Figura 2-69

Gravacédo de Formas de Onda (formato arquivo).

Menu de gravagéo de formas de onda na memoéria interna do OS-5000:

Menu Configuracéao Descricéo
Type Waveforms Menu para gravar e carregar formas de onda.
Save to Device Salva formas de onda na memaria do osciloscdpio.
Waveform No.1 to No.20 | Utilize o knob para selecionar o enderego de memoaria.
Save Efetua a gravagéo.
Recall Carrega (Ié) a forma de onda ja gravada na memoria do OS-5000.
\J/
StoreData Suc
CH1= 188V M 258ps CH1 /1.16V
0 =1.781 89KHz
Figura 2-70
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Menu de gravagao de formas de onda no dispositivo USB:

Menu Configuracéao Descricao
Type Waveforms Menu para gravar e carregar formas de onda.
Save to File Salva formas de onda no dispositivo USB.
No.00001 to
Waveform Utilize o knob para selecionar o endereco de meméria.
N0.99999
Save Efetua a gravacao.
Recall Carrega (&) a forma de onda ja gravada no dispositivo USB.

Waveform

N0.00001

StoreData Success!

CHi1= 1.68V

Gravacao/Impresséo de Formas de Onda (formato imagem).

Picture

Print Key

Save
Picture

Picture

N0.00002

Figura 2-72

Menu

Configuragéo

Descricéo

Type

Pictures

Menu para gravar e carregar formas de onda (em
formato de imagem).

Print
Key

Print Picture

Quando o 0S-5000 estiver conectado a uma impressora
e a opgao de saida 'Back USB' estiver selecionada
como 'Printer’, pressione o botdo 'PRINT' para imprimir a
imagem da forma de onda que estiver na tela.

Save Picture

Quando um dispositivo USB estiver conectado ao 'host'
USB (a mensagem de status indicando dispositivo USB
aberto deve estar exibida no topo da tela), selecione
'Save Picture' e pressione o knob 'S/div.' para gravar no
dispositivo USB a imagem da forma de onda que estiver
na tela.

Picture

No.00001 to
No0.99999

Utilize o knob para selecionar o endereco de memodria.

Save

Efetua a gravacgao.
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Gravacéao de Formas de Onda (formato CSV).

Menu Configuracéo Descricao
Menu para gravar e carregar formas de onda
Type Ccsv para g ) 9 »
(em formato CSV) no dispositivo USB.
. Grava apenas o que esta sendo exibida na tela.
Displayed
BEEIRENUN | Data Depth
= ; P . Grava o maximo de informacao sobre a forma de
C onda.
Seleciona quando os paradmetros da forma de
FParaSave JIGEEREG On / Off 2 quand P _
onda serdo ou ndo gravados no arquivo CSV.
Picture No.00001 to Utilize o knob para selecionar o enderego de
e No0.99999 memoria.
CSvY
Pressione a opgéo CSV e utilize o knob para
No.00001 J | csv _ be > 0 novP
selecionar o endereco de memdaria.
Save Efetua a gravagao.

Figura 2-73

Configuracéo Geral de Instalacao do OS-5000

A Figura abaixo indica o botdo do menu para as configuragdes gerais do OS-5000.

-~

~ -)
1 &
e

Botéo para o menu de
configurac@o geral.

Figura 2-74
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Pressione o botao |Utility| para abrir o menu de configuragbes do sistema de instalagao.

UTILITY
Status
Sound

Counter

Language
English

Next Page

Menu

Configuracéo

Descricéo

System Status

Ajusta a configuragdo de entrada e saida.

Sound

Liga e desliga o som do bip.

Counter

ON

Desliga o frequencimetro.
Liga o frequencimetro.

Language

Simplified Chinese
Traditional Chinese
English
Arabic
French
German
Russian
Spanish
Portuguese
Japanese
Korean

Seleciona o idioma da interface.

Next Page

Page 1/3

Vai a segunda pagina do menu.

Menu Configuracéao Descricao
Do self cal Auto Calibracao (veja na pagina a seguir).
Screen Test Executa o teste de tela.
Do Self Test | Keyboard Test | Executa o teste de teclado.
LED Test Executa o teste de pontos de iluminagao.
Print Setup Abre o menu de configuragéo de impresséo.
Printer Ajusta a saida USB traseira para ser conectada a uma impressora.
Back USB
Computer Ajusta a saida USB traseira para ser conectada a um computador.
Next Page Page 2/3 Vai a terceira pagina do menu.
Menu Configuracdao Descricao
Update firmware Atualiza o 'firmware' pelo 'pen drive'.
Pass/Fail Vai ao menu do teste 'Passa/Falha’.
Record Vai ao menu de gravacéo.
IO Setting Vai ao menu de entrada e saida.
Next Page Page 3/3 Volta a primeira pagina do menu.
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Menu de entrada e saida:

Menu | Configuracgéo Descricéo
300
2400
4800 . .
Baud Seleciona a taxa de bits por segundo.
9600
19200

38400

Auto-Calibracéo

A auto calibragdo ajusta o circuito interno do osciloscopio para obter a melhor exatidao. Utilize estas
funcdes para calibrar o sistema vertical e horizontal do osciloscopio.

Para maxima precisao a qualquer momento, execute esta calibracdo se a temperatura ambiente
variar em 5°C ou mais.

Antes de executar este procedimento, efetue estes passos:

1. Desconecte quaisquer pontas ou cabos de todas as entradas de canal; do contrario, falhas ou
danos podem ocorrer ao osciloscopio.

2. Pressione o botao Utility| e selecione 'Do Self Cal'.

Disconnect Everything from All Inpuats

Doing CH1 Cal

Figura 2-75

Nota: Para obter melhor exatidao, o osciloscépio tem que estar operando ou em aquecimento pelo
menos 30 minutos antes de executar a auto calibragao.

Passa / Falha

A funcao passa / falha pode monitorar mudancas de sinais e sinais de saida 'passa' ou 'falha' ao
julgar se o sinal de entrada esta dentro da mascara pré-definida ou nio.

Pressione |Utility—~>Pass/Fail para ir ao seguinte menu:
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Menu Configuracéo Descricao
ON Li test / falha.
Enable |ga.o este passa / falha
OFF Desliga o teste passa / falha.
Source CH1 Seleciona o teste passa / falha em CH1
CH2 Seleciona o teste passa / falha em CH2
2 Pressione para executar o teste.
Operate . .
u Pressione para interromper o teste.
Msg ON Liga a exibi¢cdo da informagao passa / falha.
Display OFF Desliga a exibigdo da informagao passa / falha.
Next Page Page 1/2 Vai a segunda pagina do menu.

M Pos:8.80ps

Test
Source

Operate

CHi= lLaav CH1 /1180
6 = 1.78699KHz
Figura 2-76
Menu Configuracéao Descricédo
Outout Pass Saida quando a condigao Falha é detectada.
P Fail Saida quando a condigao Passa ¢é detectada.
ON Para o teste quando a saida ocorre.
Stop on Output . ,
OFF Continua o teste quando a saida ocorre.
Mask Setting Vai ao menu de configuragdo de mascara.
Return Retorna ao menu Passa/Falha.
Next Page Page 2/2 Retorna a primeira pagina do menu.

Out put

\ Setting

W Retun

Next Page

CHi= lLaay v 5 CH1 f1.180
G = 1.70641 KHz

Figura 2-77
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Configuracdo da Mascara

Pressione |Utility—~>Pass/Fail>Mask Setting para ir ao seguinte menu:

Menu Configuracéao Descricéo
X Mask <x :;3> Ajusta o afastamento horizontal a forma de onda (0,04 div — 4,00 div)
Y Mask <y :f/; Ajusta o afastamento vertical a forma de onda (0,04 div — 4,00 div)
Create Mask Cria uma mascara de teste conforme o afastamento acima.
) Internal . L . .
Location Ajusta o local da memdria dos arquivos de mascara.
External
Next Page 1/2 Vai & segunda pagina do menu.
! a.44div
Mask
Location
R _internal ]
Next Page
CHi1= L8y W 250ps CH1 S1.18V
G = 1.78434KHz
Figura 2-78
Menu Configuracéo Descricéo
Save Grava a mascara criada.
Load Carrega (l€) o arquivo de configuragdo da mascara.
Return Retorna ao menu principal de 'Mask Setting'.
Last Page Page 2/2 Retorna a primeira pagina do menu.
W Retun
Next Page
CH1= 166V M 2 4 CH1 /1180
G B476K
Figura 2-79
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Configuracéo da Impressora

Os osciloscopios da série OS-5000 suportam impressoras compativeis com o sistema PictBridge.
Basta conectar na saida USB traseira e ajustar a opgéo 'Back USB' para 'Printer'.

Pressione |Utility—~Print set para ir ao seguinte menu:

Menu Configuracéao Descricao
Ink ON Imprime a imagem da tela em um fundo branco.
Saver OFF Imprimir a imagem nas cores da tela.
Lavout Portrait Porta retrato (Orientagdo do papel).
y Landscape Paisagem (Orientagdo do papel).
Paper (tamanhos de Exibe as opc¢des de tamanho de papel disponiveis na impressora
Size papel) PictBridge conectada ao OS-5000.
Print Print Picture Ajusta o botao 'Print' para imprimir a forma de onda.
Key Save Picture Ajusta o botao 'Print' para gravar a forma de onda.
Next
Page 1/2 Vai a préxima pagina do menu.
Page
M Pos:0.00ps P
. :
Layout
PaperSize
< A3
Print Key
Print
Picture
Next Page
CH1= SeenVEd M 258ps CH1 /40.8mU
G =1.73521 KHz
Figura 2-80
Menu Configuracgéo Descricao
Image Size (tamanhos de papel)
Papar Type (Tipo de papel) Exibe as opcgdes disponiveis na impressora
Paper Size (tamanhos de papel) PictBridge conectada ao OS-5000.
Print Quality (qualidade da impresséo)
ID Print Default, On, Off. Exibicdo da identificacdo da impressao.
Next Page Page 2/2 Volta a primeira pagina do menu.
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Gravacédo da Forma de Onda

O gravador da forma de onda pode registrar a entrada da forma de onda a partir de CH1 e CH2,
com uma memoria total de 1.500 quadros. Este comportamento de registro também pode ser
ativado pela saida passa / falha, que torna esta fungao especialmente util para capturar sinais
anormais a longo prazo sem ficar olhando para detecta-lo.

Pressione |Utility—>Record—>Mode—Record para ir ao seguinte menu.

Menu Configuragao Descricéo
Record Muda para o modo de gravagao.
Mode Play back Muda para o modo de reproducéao.
Storage Seleciona o modo de gravagao.
OFF Desliga todas as fungbes de gravagao
CH1
Source CH2 Seleciona o canal fonte de gravagao.
P/F-OUT
Interval v Ajusta o intervalo de tempo entre os quadros a serem gravados.
<1.00ms-1000s>
End O . )
Ajusta o numero de quadros a serem gravados.
Frame <1-1500>
Operate @ (Record) Pressione para iniciar a gravagéo.
B (Stop) Pressione para parar a gravagao.

S0 M Pos:0.08ys RECORD

+

record:10 Mode

190ms
Erd Frame

\ i

18
Operate

CH1 /118U
G =1.78447KHz

CHi= 188 M 2S8ps

Figura 2-81

Para gravar formas de onda, siga estes passos:

1. Pressione o botdo Utility para entrar no menu.

2. Pressione o botdo "Next Page" para entrar na terceira pagina do menu "Utility".
3. Pressione o botdo "Record" para entrar no menu de gravagéo.

4. Pressione o botdo "Mode" opg¢éo para selecionar "Record".

5. Pressione o botdo 'Source' para selecionar o canal de entrada do sinal.
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6. Selecione a opcéo "Interval" e gire o botao para ajustar o intervalo de tempo entre os quadros

de a serem gravados.
7. Selecione "End Frame", e gire o botao para limitar o nimero maximo de quadros.
8. Pressione @ em Operate para iniciar a gravagao.

Menu de Reprodugao.

Menu Configuracéo Descricéo
> (Run Pressione para iniciar a reprodu¢ao.
Operate (Run) . P . P ¢a0
B (Stop) Reproduzindo, pressione para parar.
Play mode =2 Ajusta o modo de reproducgao repetitiva ('Loop').
Y P—0 Ajusta o modo simples de reprodugdo ao longo do tempo.
Interval v Configura o intervalo entre as telas.
<1.00ms-1000s>
Next Page Page 1/2 Vai a segunda pagina do menu.
M Pos:8.00ps et AN
Mode
Operate
Nexdt Pag
CH1= 1,88V M 258ps CH1 7116V
G =1.780456KHz
Figura 2-81
Menu Configuracgbes Observacgbes
O
Start Frame Seleciona o quadro inicial.
<1-1500> a
O . .
Current Frame Seleciona o quadro atual a ser reproduzido.
<1-1500>
End Frame v Seleciona o quadro final
<1-1500> a '
Next page Page 2/2 Retorna a primeira pagina do menu de reprodugao.

Para reproduzir ondas registro atual, siga os passos:

1. Pressione o botado Utility para entrar no menu.
2. Pressione o botdo "Mode" para selecionar "Play Back".
3. Pressione o botdo "Play Mode" e escolha C=2 ou b —1
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Pressione o botao 'Interval' "para selecionar o intervalo de tempo entre a exibigéo dos quadros.
Pressione o botdo "Next Page 1/2" para entrar na segunda pagina do menu.

Pressione a opgao 'Start Frame' e gire o botao para selecionar o quadro inicial.

Pressione o botdo "End Frame" e gire o botdo para selecionar o quadro final.

Pressione o botdo "Next Page 02/02" para voltar a primeira pagina do menu.

Pressione o botdo P na opcéo 'Operate’ para iniciar a reprodugao das formas de onda.

© NG

Medic&o Automatica

O botéo na area do menu ativa a fungéo de medicdo automatica. A instrugdo abaixo ira
guiar vocé utilizando esta fungédo de medigéo da série 0OS-5000.

amons|scome | 25

Pressione o botao |Measure| para exibir o menu para configuragdo das medigbes automaticas.

Existem trés tipos de medi¢des automaticas: medidas de tensdo, medidas de tempo e medidas de
retardo 'Delay'. Ha trinta e dois parametros de medida ao todo.

Opcéo Descricéo
Voltage Entra no menu de medi¢des automaticas de tenséao.
Time Entra no menu de medi¢des automaticas de tempo.
Delay Entra no menu de medi¢des automaticas de retardo.
All Mea Entra no menu de medi¢cdes automaticas para todos os parametros.
Return Retorna ao menu principal.

M Pos:8.08ps

CHI= 108V

Figura 2-82
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Menu das medi¢cdes de Tenséo

Menu Configuracéo Descricao
CH1, CH2, MATH, REFA, . . .
Source Seleciona a fonte de sinal para as medicdes.
REFB.
Vmax, Vmin, Vpp, Vamp,
Vtop, Vbase, Cycle Mean, . L . R
Utilize o knob giratério para selecionar o parametro
Type Mean, Cycle Vrms, Vrms, 2 ser medido
ROVShoot, FOVShoot, '
RPREShoot, FPREShoot
FIU | e Y
o im - *M * | Exibe o icone correspondente ao parametro
selecionado.
Return Retorna a primeira pagina do menu.

Menu das medicbes de Tempo

Menu Configuracéo Descricdo

CH1, CH2, MATH, REFA, . . -

Source Seleciona a fonte de sinal para as medicoes.
REFB.
Rise Time, Fall Time,

Type Freq, Period, BWidth, | Utilize o knob giratério para selecionar o parametro
+Width, -Width, +Duty, | a ser medido.
-Duty
—6 o A Exibe o icone correspondente ao parametro
F . SR AL selecionado.

Return Retorna a primeira pagina do menu.

Menu das medicdes de Retardo

Menu Configuracéo Descricao
CH1, CH2, MATH, REFA, _ . -
Source Seleciona a fonte de sinal para as medigoes.
REFB.
Tvoe Phase, FRR, FRF, FFR, | Utilize o knob giratério para selecionar o parametro
yp FFF, LRR, LRF, LFR, LFF | a ser medido.
H?EHEE H1 .. Hl
B ity . M,M Exibe o icone correspondente ao parametro
HLl.L AL, L .
.. _m.. -m.. |Selecionado.
JL. R T . LR
Return Retorna a primeira pagina do menu.
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Menu geral das medi¢c8es automaticas

Menu Configuracéao Descri¢éo
Source CH1, CH2 Seleciona a fonte de sinal para as medigdes.
Voltage On, Off Liga ou desliga todas as medi¢des para tensao.
Time On, Off Liga ou desliga todas as medigdes para tempo.
Delay On, Off Liga ou desliga todas as medigbes para retardo.
Return Retorna a pagina principal do menu.

Descricéo geral dos parametros.

Parametro Descricéo
I Mede a tensdo maxima de uma forma de onda.
Vmax
Vi Mede a tensdo minima de uma forma de onda.
min

Mede a tensao pico a pico.

Mede uma tensao no topo plano de uma forma de onda quadrada.

Mede uma tensao de base plana de uma forma de onda quadrada.

Mede a tenséo entre Vtop e Vbase. (Amplitude).

Mede a média aritmética durante o primeiro ciclo da onda.

Mede a média aritmética durante toda onda.

Mede a tensdo média da raiz quadrada durante o primeiro ciclo da onda.

Mede a tensdo média da raiz quadrada durante toda onda.

ROVShoot

Definido como (Vmax-Vhig)/Vamp depois da subida da onda.

FOVSHoot Definido como (Vmin-Vlow)/Vamp depois da descida da onda.
PR Eshact Definido como (Vmax-Vhig)/Vamp antes da subida da onda.
]
FPREs Definido como (Vmin-Vlow)/Vamp antes da descida da onda.
‘PREshoot
g ‘{"‘ : Mede o aumento de tempo de uma margem crescente.
Rise Time
:},'_ Mede a diminui¢do de tempo de uma margem decrescente.
Fall Time
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SULES . :

BWid Mede a duragdo de uma pulso medido durante a onda toda.

:;E;g_ Mede a largura do pulso positivo de uma onda.

Tﬁf_ Mede a largura do pulso negativo de uma onda.

+ Duty Mede o ciclo util positivo de uma onda de pulsacéo.

__-i‘.D:l?; Mede o ciclo util negativo de uma onda de pulsagao.

LAY Mede a defasagem entre uma e outra onda. Expressa em graus, 360 graus,

Phase onde inclui um ciclo de onda.

#—.H:L\ITI‘_L O tempo entre a primeira margem de subida da fonte 1 e a primeira margem
FRR de subida da fonte 2.

i_a_j_*-[ O tempo entre a primeira margem de subida da fonte 1 e a primeira margem
FRF de descida da fonte 2.

ﬂ?{ O tempo entre a primeira margem de descida da fonte 1 e a primeira
FFR margem de subida da fonte 2.

ﬂ—ﬁ O tempo entre a primeira margem de descida da fonte 1 e a primeira
FFF margem de descida da fonte 2.

:ﬂ_l_h:g_*t O tempo entre a primeira margem de subida da fonte 1 e a ultima margem
[LRR de subida da fonte 2.

:H_J_-Iﬁi O tempo entre a primeira margem de subida da fonte 1 e a Ultima margem
LRF de descida da fonte 2.

—_’,E'EH&E O tempo entre a primeira margem de descida da fonte 1 e a Ultima margem

LFR de subida da fonte 2.

—_“‘,ihjﬁ—_ O tempo entre a primeira margem de descida da fonte 1 e a Ultima margem
LFF de descida da fonte 2.

Uso da Medicdo Automatica conforme demonstrado nos seguintes passos:

1.

Selecione o canal de sinal para medi¢do. Vocé pode selecionar CH1 ou CH2 conforme o sinal
que vocé esta interessado.

Pressione as teclas virtuais a seguir: Measure>Source—CH1 ou CH2.
Para ver todos os valores da medicdo, ajuste Display All para ON.

Selecione a pagina dos parametros para medigdo. Vocé pode selecionar as paginas dos
parametros de tensdo ou de tempo ao pressionar as teclas virtuais a seguir: Measure—~Voltage
ou Time—Vmax, Vmin.

Para obter o valor medido na tela, vocé pode selecionar os parametros de interesse ao
pressionar a tecla virtual a direita do menu e ler os dados na parte inferior da tela.

Se os dados forem exibidos como “*****”_ significa que o parametro n&o pode ser medido na
condicao atual.
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Medic&o com Cursor

A figura abaixo exibe o botdo CURSORS| no painel frontal.

Am

1.

Not

r N\ 2
CURSORS kM:m.wm &Eﬁ
— J———— © ™
msuna DISPLAY uTILITY
\ \ s —

edicdo com cursor tem trés modos: Manual, Track e Auto Measure.

Manual

Neste modo, a tela exibe dois cursores paralelos. Vocé pode mover os cursores para fazer
medigbes exclusivas da tensdo ou do tempo no sinal. Os valores sdo exibidos nas caixas abaixo
do menu. Antes de utilizar os cursores, vocé deve estar seguro de que ajustou a fonte de sinal
como o canal para a medigao.

Track

Neste modo, a tela exibe dois cursores em cruz. O cursor em cruz ajusta a posi¢ao
automaticamente na forma de onda. Vocé pode ajustar a posigao horizontal do cursor na forma
de onda ao girar o botdo de fungdes multiplas (42). O osciloscopio exibe os valores das
coordenadas na caixa abaixo do menu.

Auto Measure

Este modo tera efeito com as medicbes automaticas. Os instrumentos irdo exibir cursores
enquanto medem parametros automaticamente. Estes cursores demonstram os significados
fisicos destas medicoes.

a: O modo de medicdo automatica para medicao com cursor nao tera efeito sem as medicdes

automaticas.
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Menus e Operacdes de Medicdo com Cursor
1. Modo Manual

Menu | Configuragdes Observacgfes
Ajusta o cursor para medir os parametros
Mode Manual : P P
X/Y manualmente.
X Mostrado como linha vertical para medir
Tvpe os parametros horizontais.
yp Y Mostrado como linha horizontal para
medir os parametros verticais.
CH1
CH2 . . -
Source Seleciona a fonte do sinal de medicao.
MATH
FFT

Neste modo, o osciloscépio mede os valores das coordenadas dos cursores para Y ou X € 0
incremento entre os dois cursores.

Para fazer medi¢gdes com o cursor no modo manual, por favor, siga os seguintes passos:

1. Selecione o modo manual para medigdo com o cursor ao pressionar a tecla virtual

[Cursof>Mode—sManual.

2. Selecione a fonte do canal para medigdes ao pressionar a tecla virtual Source—CH1,
CH2, MATH ou FFT.

Nota: Enquanto mede o canal de MATH, os resultados s&o avaliados com “d” (divisdo) como
unidades.

3. Selecione o tipo de cursores ao pressionar a tecla virtual Cursor—»>Type—Xou Y.

4. Mova os cursores para ajustar o incremento entre os cursores (detalhes aparecem na tabela a

seguir).
Cursor Incremento Operacéao
X Gire o botao de funcdes multiplas (42) para
mover o cursor A horizontalmente.
Cursor A . - ~ -
Y Gire o botao de funcdes multiplas (42) para
mover o cursor A verticalmente.
X Gire o botdo de funcdes multiplas (42) para
mover o cursor B horizontalmente.
Cursor B . ~ ~ -
Y Gire o botdo de funcdes multiplas (42) para
mover o cursor B verticalmente.

Nota: O cursor pode ser movido s6 quando o menu de funcéo do cursor é exibido.

5. Para obter valores de medicéo:
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Posigdo do cursor 1 (cursor de tempo centralizado no deslocamento de disparo; cursor de tensao
centralizado no nivel base do canal).

Posig¢ao do cursor 2 (mesmo que acima).

Espaco horizontal entre o cursor 1 e 2 (AX): Tempo entre cursores (1/X), unidades em Hz, kHz, MHz,
GHz.

e Espaco vertical entre o cursor 1 e 2 (AY): Tensao entre cursores.

Nota: Os valores serdo automaticamente exibidos no canto superior direito da tela quando o menu
de funcao do cursor esta oculto ou exibindo outros menus.

Pontos Chave

Cursor Y: Aparece como linhas horizontais na tela e mede os parametros
verticais. Geralmente é utilizado para medir as voltagens. Quando a fonte &
ajustada como fungao, as unidades sdo designadas a fungao.

Cursor X: Aparece como linhas verticais na tela e mede os parametros
horizontais. Geralmente indica o tempo de incursao do disparo. Quando a fonte &
ajustada como FFT, X significa frequéncia.

2. Modo de Rastreamento (Track)

Menu Configuracbes Observacbes
Ajusta o0 modo de rastreamento na
Mode Track J oL
medi¢ao com cursor.
CHT Ajusta o cursor A em conjunto com
Cursor A CH2 : om conl
CH1, CH2 ou desliga o cursor A.
None
CHT Ajusta o cursor B em conjunto com
Cursor B CH2 : >m con)
CH1, CH2 ou desliga o cursor B.
None
CurA O Gira o botdo de funcdes muiltiplas (42)
(Cursor A) para mover o cursor A harizontalmente.
CurB Gira o botdo de funcdes muiltiplas (42)
L9 para mover o cursor B
(Cursor B) .
horizontalmente.

No modo de rastreamento com cursor, os cursores movem junto com a forma de onda selecionada.
Para fazer medigdes com o cursor no modo de rastreamento, por favor, siga os seguintes passos:

1. Selecione o modo de rastreamento para medigdo com cursor ao pressionar a tecla virtual

[Cursol>Mode—>Track.
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2. Selecione a fonte do canal para o cursor A e para o cursor B ao pressionar a tecla virtual
Curson—Cursor A ou Cursor B—»>CH1, CH2 ou None.

3. Mova os cursores para ajustar as posi¢des horizontais dos cursores (detalhes aparecem na
tabela a seguir).

Cursor Operacéao

Gire o botédo de fungdes multiplas (0) para mover o cursor A
Cursor A )

horizontalmente.

Gire o botédo de fungdes multiplas (U) para mover o cursor B
Cursor B

horizontalmente.

Nota: Mover horizontalmente o cursor ndo é possivel quando outro menu (ndo o menu de
rastreamento) é ativado.

4. Para obter o valor de medicéao:

Posigcao do cursor 1 (cursor de tempo centralizado no deslocamento de disparo; cursor de tenséo
centralizado no nivel base do canal).

Posigao do cursor 2 (cursor de tempo centralizado no deslocamento de disparo; cursor de tenséo
centralizado no nivel base do canal).

Espaco horizontal entre o cursor 1 e 2 (X): Tempo entre os cursores, unidades em segundos, (1/X),
unidades em Hz, kHz, MHz, GHz.

Espaco vertical entre o cursor 1 e 2 (Y): Tensao entre cursores, unidades em V.

3. Modo Automatico

Menu Configuracdes Observaces
Exibe os cursores para a medicao
automatica atual (vide a figura a seguir).

Mode Auto

Nao havera exibicdo do cursor se nenhum parametro for selecionado no menu de medigdo. O
osciloscépio pode mover o cursor automaticamente para medir 20 paradmetros no menu de
medigao.

Source

Type
Vpp

CH1= 188U v 250ps CH1 /112U
G

Figura 2-84 Figura 2-85

CH1= 1.8V M 258ps CH1 /112U
0=

87 SKHz
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Uso dos Botdes de Controle de Execucao

Os botdes de controle de execucdo incluem (auto-ajuste) e RUN/STOR.

Auto

representa ajustes automaticos para produzir uma exibicdo utilizavel do sinal de entrada.
Quando a tecla é pressionada, o seguinte menu ir4 aparecer.

Menu Configuracdes Observacdes
JUuuuL Pressione para exibir na tela formas
Multi-Cycle de onda de ciclo multiplo.
JLuUL Pressione para exibir na tela formas
Single Cycle de onda de ciclo simples.
Pressione para exibir a margem
_,/‘_ crescente da forma de onda e
Rise Edge medir seu tempo aumentado

automaticamente.

Pressione para exibir a margem
_\H_ decrescente da forma de onda e
Fall Edge medir seu tempo diminuido
automaticamente.

Pressione para cancelar todas as
@) acdes de ajuste automatico; o
(Cancel) osciloscopio ira recuperar o seu
status anterior.

M Pos:0.88ps

R

CHi=: 208my M S88ns CH1 79.08mV

Figura 2-86
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Funcdes de Ajuste Automatico

Apos ser pressionado, o osciloscopio é configurado aos seguintes padrdes:

Menu

Configuracbes

Formato de exibicao

Y-T

Tipo de exibicao

Definido como pontos para um sinal de video, definido como
vetores para um espectro FFT, caso contrario, inalterada.

Modo de aquisigéo

Normal

Acoplamento vertical

Ajusta para AC ou DC conforme o sinal.

“V/div” vertical Ajustado
Volts/div Grosso
Limite de largura de banda | Completo
Inversdo de sinal Desligado

Posicao horizontal

Centralizado

“S/div” horizontal

Ajusta para a posigao correta

Tipo de disparo

Margem

Fonte de disparo

Encontra automaticamente o canal com o sinal de entrada.

Acoplamento de disparo

DC

Tenséao de disparo

Ajustado para 50%.

Modo de disparo Auto
Inclinagao do disparo Subida (Rising)
'Holdoff' de disparo Minimo

RUN/STOP

Executa ou interrompe a aquisigdo da forma de onda.

Nota: No status STOP, Volts/div e a base de tempo horizontal podem ser ajustadas em um limite
fixado. Isto &, para aumentar ou diminuir o sinal nas dire¢des vertical e horizontal.

Manual do Usuario Série OS-5000
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Capitulo 3 : Aplicacao e Exemplos

Exemplo 1. Tomada de Medi¢cdes Simples

A funcéo é utilizada para observar o sinal desconhecido bem como exibir e medir a frequéncia e a
amplitude pico a pico.

Para exibir rapidamente um sinal, por favor, siga os passos a seguir:

1. Ajuste a ponta de prova e as atenuagdes do canal para 10x.
2. Conecte o sinal para CH1 com a ponta de prova.

3. Pressione a tecla

Os osciloscopios ajustam automaticamente os controles vertical, horizontal e de disparo no melhor
status. Para otimizar a exibigdo da forma de onda, vocé pode ajustar estes controles manualmente
para satisfazer seus requisitos.

Selecdo de Medicdes Automaticas

O osciloscopio pode tomar medicdes automaticas na maioria dos sinais. Para medir a frequéncia e
amplitude pico a pico, siga os passos a seguir:
1. Meca a amplitude pico a pico.

Pressione Measurel>Source—CH1 para ajustar a fonte de medigao.

Pressione Voltage—Vpp para selecionar as medi¢des pico a pico € o resultado sera exibido na
tela.

2. Meca a frequéncia.
Pressione Measure—~Source—CH1 para ajustar a fonte de medigao.
Pressione Time—Freq para selecionar as medi¢des de frequéncia e o resultado sera exibido na
tela.

Nota: As medi¢des de frequéncia, periodo e pico a pico sdo mostradas na tela, sendo atualizadas
periodicamente.

Exemplo 2: Vis&o de Atraso de Sinal devido ao Circuito

Este exemplo é para testar sinais de entrada e saida de um circuito bem como observar o atraso de
sinal. Primeiro, ajuste a ponta de prova e a atenuagdo do canal para 10x e conecte a ponta de
prova CH1 a entrada e CH2 a saida do circuito.

Siga os seguintes passos:

1. Exiba os sinais (CH1 e CH2):

e Pressione a tecla|AUTO|.

e Ajuste a escala vertical e horizontal ao girar o botéao @SCALE para a faixa apropriada a
exibicao.
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e Pressione a tecla para selecionar CH1 e gire o boto vertical para ajustar a
posicao vertical da forma de onda de CH1.

e Pressione a tecla para selecionar CH2 e gire o bot&o vertical @POSITION para ajustar a
posicao vertical da forma de onda de CH2.

2. Meca o tempo de atraso quando um sinal atravessar o circuito com medicdo automatica do
atraso:

 Pressione Measureg>Source—>CH1 para configurar a fonte de medico.

e Pressione Time para selecionar o tipo de medigao.

o Pressione Delay 1# >2 para exibir o resultado na tela.

Vocé pode ver a mudanga da forma de onda na seguinte figura:

Exemplo 3: Captura de um Sinal de Simples Disparo

Para capturar um evento simples, vocé necessita reunir algum conhecimento de testes anteriores
de sinal de modo a configurar corretamente o nivel de disparo e rampa. Por ex., se o evento for
derivado de TTL légico, um nivel de disparo de 2 V deve operar em uma margem crescente.

Os seguintes passos mostram a vocé como utilizar o osciloscépio para capturar um evento simples:
1. Ajuste a ponta de prova e as atenuagdes de canal para 10x.

2. Configure o disparo:

e Pressione a tecla na area de controle de disparo para exibir o0 menu.
e Pressione Edge para selecionar o modo de disparo.

e Pressione Slope para selecionar Rising

e Pressione Source para selecionar CH1

e Pressione Sweep para selecionar Single

e Pressione Set Up—~Coupling para selecionar DC

e Gire os botdes vertical e horizontal para ajustar Volts/div e a base de tempo em uma faixa
apropriada ao sinal.

e Gire o0 botdo para ajustar o nivel de disparo.

3. Pressione a tecla RUN/STOP) para iniciar a captura.

Quando as condig¢des de disparo sao satisfeitas, dados aparecem na tela representando os pontos
de dados que o osciloscopio obteve com uma aquisigao.

Esta fungdo pode auxiliar vocé a capturar facilmente a ocorréncia, como o ruido com grande
amplitude; ajuste o nivel de disparo um pouco mais alto acima do nivel normal, pressione
e aguarde. Quando o ruido ocorrer, o instrumento ira registrar a forma de onda antes e
depois do disparo. Ajustando a tecla POSITION na area de controle horizontal e mudando o nivel
da posicdo de disparo, vocé ira obter o disparo invertido de atraso. E util quando vocé deseja
observar a forma de onda antes da ocorréncia do ruido.
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Exemplo 4: Reducéo do Ruido Randémico em um Sinal

Se o sinal aplicado ao osciloscopio for ruidoso, vocé pode configurar o osciloscopio para reduzir o
ruido na forma de onda e evitar sua interferéncia ao sinal propriamente dito.

1. Ajuste a ponta de prova e as atenuagdes do canal para 10x.

Conecte um sinal ao osciloscopio e obtenha uma exibicdo estavel.

@ n

Melhore o disparo ao ajustar o acoplamento.
e Pressione a tecla MENU| na area de controle do disparo.
e Pressione Set Up—~Coupling—LF Reject ou HF Reject

HF Reject (alta frequéncia rejeitada) adiciona um filtro de baixa passagem com ponto de corte
de - 3 dB a 150 kHz. Utilize HF Reject para remover sinais de alta frequéncia como emissoras
de radio AM ou FM do percurso de disparo.

LF Reject (baixa frequéncia rejeitada) adiciona um filtro de alta passagem com ponto de corte
de - 3 dB a 8 kHz. Utilize LF Reject para remover sinais de baixa frequéncia como ruidos da
linha de energia do percurso de disparo.

4. Para reduzir o ruido ao configurar o tipo de aquisi¢céo e ajustar a intensidade da forma de onda.

e Se houver ruido com sinal e a forma de onda parecer larga demais, neste caso vocé pode
escolher a aquisicdo média. Neste modo, a forma de onda sera fina e facil de observar e medir.

Para utilizar a aquisigdo média, siga estes passos:

e Pressione a tecla virtual Acquirel>Acquisition—Average

e Alterne a tecla virtual Averages para selecionar o niumero de aquisicbes médias que melhor
elimina o ruido da forma de onda exibida. Isto pode ser ajustado de 2 a 256 (vide Figura 3-3).
e Para reduzir o ruido também pode ser realizado ao reduzir a intensidade da forma de onda.

Nota: E normal que a frequéncia de atualizagdo diminua quando o modo de aquisicdo média esta
ligado.

Exemplo 5: Medi¢cbes com Cursor

Existem 32 pardmetros mais desejados que podem ser medidos automaticamente com o
osciloscopio. Estes parametros também podem ser medidos utilizando cursores. Vocé pode utilizar
os cursores para fazer rapidamente medicdes do tempo e da tensdo em uma forma de onda.

Medicdo da Frequéncia do Primeiro Pico Sincronizado de Forma de Onda
Para medir a frequéncia do anel da margem crescente de um sinal, siga estes passos:
1. Pressione a tecla para ver o menu do cursor.

2. Pressione Mode para ajustar ao modo Manual.

3. Pressione Type para selecionar Time.
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4. Gire o botdo (42) para colocar o cursor A no primeiro pico da onda.
5. Gire o botdo (42) para colocar o cursor B no segundo pico da onda.

SO

Mode

Manual

Type

CHi= 188V

Figura 3-1
Entdo vocé podera ver a diferenga de tempo e frequéncia.

Medicdo da Amplitude da Forma de Onda

Agora vamos medir a amplitude de sincronizagao. Por favor, siga estes passos:

1. Pressione a tecla  CURSORS| par ver o menu do cursor.

2. Pressione Mode para ajustar ao modo Manual.

3. Pressione Type para selecionar Voltage.

4. Gire o botdo (42) para colocar o cursor A no primeiro pico da onda.
5. Gire o botdo (&) para colocar o cursor B na base da onda.

Vocé pode ver as seguintes medigdes no menu do cursor (vide Figura 3-5):
e Diferenga de tensdo (tensao pico a pico da forma de onda)
e Tens&o no cursor 1

e Tensdo no cursor 2

URSOK
Mode

Type

CHi= 1.86V 1 258ps CH1 /118U
) G = 1.70494KHz

Figura 3-2
3-4

Manual do Usuario Série OS-5000



ICEL manaus

Exemplo 6: Aplicacao da Operacao X-Y

Visualizacdo das Mudancas de Fase através de uma Rede

Tema: Conecte o osciloscopio ao monitor para entrada e saida do circuito e capture as mudangas
de fase através do circuito.

Para visualizar a entrada e saida do circuito em uma exibigdo X-Y, siga estes passos:

1.

10.

Ajuste a atenuagdo do menu da ponta de prova para 10x. Ajuste a chave para 10x nas pontas
de prova.

Conecte a ponta de prova do canal 1 a entrada da rede e conecte a ponta de prova do canal 2 a
saida.

Se os canais nao forem exibidos, pressione as teclas e [CH2.

Pressione a teclaAUTO|.

Ajuste o botdo vertical para exibir aproximadamente os mesmos sinais de amplitude em cada
canal.

Pressione a tecla MENU| na area de controle horizontal para exibir o menu.

Pressione a tecla virtual Time Base para selecionar X-Y. O osciloscépio exibe um padrao
'Lissajous' representando as caracteristicas de entrada e saida do circuito.

Ajuste os botbes verticais para exibir uma forma de onda desejavel.

Aplique o método da elipse para observar a diferenga de fase entre os dois canais (vide Figura
3-3).

Sinal tem que estar

-————————————
centralizado em X

Figura 3-3
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send = A/B ou C/D, onde 6= deslocamento da fase (em graus) entre os dois sinais.
A partir da formula acima, vocé pode obter:
6 = + arcsen (A/B) ou * arcsen (C/D)

Se o eixo principal da elipse estiver no | e lll quadrantes, 61 tem que estar na faixa de (0~n/2) ou
(3n/2~21). Se o eixo principal estiver no Il e IV quadrantes, 6 tem que estar na faixa de (n/2~x) ou
(n~3n/2).

Exemplo 7: Disparo de um Sinal de Video

Testa um circuito de video na configuragdo de DVD. Utilize o disparo do video para obter uma
exibicao estavel.

Disparo dos Campos de Video

Para acionar os campos de video, por favor, siga os seguintes passos:

1. Pressione a tecla na area de controle de disparo para ver o menu de disparo.
Pressione Mode para selecionar o modo Video.
Pressione Source para selecionar CH1 como fonte de disparo.

2

3

4. Pressione Polarity para selecionar

5. Pressione Sync como Odd Field ou Even Field.
6

Ajuste ©GLEVEL para configurar o nivel de disparo na pulsacéo de sincronizagdo de video a
fim de obter um disparo estavel.

7. Gire o botao horizontal para ver uma forma de onda completa na tela.

A série OS-5000 pode acionar o campo impar ou campo para apontado, de modo a evitar a mescla
quando o campo impar € 0 campo par sao acionados ao mesmo tempo. Escolha apenas Odd field
ou Even field como o quinto passo acima.

Disparo nas Linhas de Video

1. Pressione a tecla na area de controle de disparo para ver o menu de disparo.
Pressione Mode para selecionar o modo Video.

Pressione Source para selecionar CH1 como fonte de disparo.

Pressione Polarity para selecionar

Pressione Sync para selecionar Line Num

Gire o botdo (42) para acionar um ntimero especifico de linha.

N e o &~ w b

Ajuste ©GLEVEL para ajustar o nivel de disparo na pulsacéo de sincronizagdo de video a fim
de obter um disparo estavel.

8. Gire o botdo horizontal @SCALE para ver uma forma de onda completa na tela.
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Exemplo 8: Medi¢c&o com Cursor FFT

Medigbes FFT incluem a medigdo da amplitude (Vrms ou dBVrms) e a medigédo da frequéncia (Hz).
Siga os passos a seguir:

1.

A D

Pressione [Cursor—~Manual

Pressione Type para selecionar X ou Y
Pressione Source para selecionar FFT

Gire o botdo (&) para mover o cursor a um ponto de interesse.

Exemplo 9: Teste Passa/ Falha

O teste passa / falha € uma das fungBes especiais de destaque baseada na série OS-5000. Ao
executar a fungdo do teste, o osciloscopio examina automaticamente o sinal de entrada,

comparado a mascara da forma de onda ja formada. Se a forma de onda “tocar” a mascara, uma

“falha” ocorre; do contrario passa no teste. Quando necessario, uma saida programavel pode ser

utilizada para aplicagdes externas de controle automatico, como rejeicao automatica do produto
com defeito em uma linha de produgéao. A saida € formada em uma caracteristica padrao e isolada
oticamente. Siga os passos a seguir:

1.

>« D

o

Pressione [Utility~>Pass/Fail

Pressione Enable Test e selecione ON para abrir o teste.
Pressione Mask Setting—Load

Pressione Load para chamar a mascara salva ou pressione X Mask e Y Mask para ajustar os
limites horizontal e vertical, entdo pressione Create Mask para criar unna nova mascara.

Pressione Output para selecionar formas de onda esperadas de saida.

Pressione Operate para iniciar o teste.

3-7

Manual do Usuario Série OS-5000



ICEL manaus

Capitulo 4 : Mensagens de Orientagao e

Solucao de Problemas

Mensagens de Orientacao

Setting at limit: Indica que a configuragéo esta no limite e ndo pode ser ajustada posteriormente.
Trigger level at limit: Indica que o nivel de disparo esta no limite enquanto gira o botéo.

Trigger position at limit: Indica que a posi¢ao de disparo esta no ponto inicial ou final do espacgo
da meméria enquanto gira o botdo horizontal ¢POSITION para ajustar o deslocamento de
disparo.

Volts/div at limit: Indica que Volts/div esta no limite da faixa completa enquanto gira o botao

vertical &SCALE

Vertical position at limit: Indica que a posigéo vertical da forma de onda esta na faixa completa
enquanto gira o botdo vertical &POSITION |

No active cursor: Indica que vocé ndo ajustou a fonte do cursor enquanto utilizou as medi¢des
com cursor de rastreamento.

Delayed scale at limit: Indica que esta na faixa completa de resolugéo horizontal sob o modo de
varredura com atraso enquanto gira o botdo horizontal @SCALE |

Delayed position at limit: Indica que a posi¢cao horizontal da janela de ampliagéo esta no limite
sob 0 modo de varredura com atraso enquanto gira o botéo horizontal ©POSITION |

Function not available: Indica que esta fungédo nao esta disponivel sob a configuragao atual ou a
configuragéo atual esta fixada sem qualquer ajuste.

Sampling at limit: Indica que a relagao de amostragem esta no limite sob o modo X-Y.

Real Time/div at limit: Indica que a base de tempo esta acima da resolugdo horizontal mais
elevada sob o modo de amostragem em tempo real.

Time/div at limit: Indica que a escala horizontal esta acima da resolugdo horizontal mais elevada
sob 0 modo de amostragem equivalente.

Memory position at limit: Indica que o deslocamento de memdria esta na faixa completa de
memodria.

Save finished: Indica que o progresso de gravagao terminou.

The storage is empty: Indica que a posicao atual da memoria esta vazia para chamar formas de
onda ou configuragbes salvas.

Measurement already selected: Indica que o parametro que vocé pressionou ja esta exibido na
tela.

Dot display only: Indica que vocé somente pode utilizar tipo de pontos para exibicdo sob esta
configuragao.
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Failed operation on files: Indica a operagdo com falha em arquivos no dispositivo de memoria
USB.

Failed print: Indica a operacdo com falha tentando executar a impressao.
Failed upgrade: Indica a atualizagdo com falha a partir de uma unidade de USB.

Files are covered: Indica que o arquivo original sera substituido por um novo arquivo quando
salvar um novo arquivo na memodria.

Solucao de Problemas

1. Apéds o osciloscopio ser ligado, a tela permanece escura. Por favor, inspecione o
instrumento seguindo estes passos:

(1) Cheque a conexao do cabo de forga.

(2) Assegure-se de que a chave de forga esta ligada.

(3) Apds as inspegdes acima, reinicie o osciloscopio.

(4) Se o problema ainda permanecer, por favor, entre em contato com a ICEL para auxilio.

2. ApOs a aquisicéo de sinal, a forma de onda ndo aparece. Por favor, cheque conforme os
seguintes passos:

(1) Cheque as pontas de prova conectadas com os sinais.

(2) Cheque as pontas de prova se estdo conectadas firmemente aos canais.

(3) Cheque as pontas de prova conectadas com o objeto sendo testado.

(4) Cheque se o circuito gera sinal no ponto de teste.

(5) Repita a aquisicao.

3. O-resultado da medicao é 10 vezes maior ou menor que o valor esperado.

Cheque se a atenuagao da ponta de prova € a mesma que atenuagao do canal.

4. Se o0 osciloscOpio ndo obteve uma exibicao estavel da forma de onda, por favor, cheque
conforme os seguintes passos:
(1) Cheque a fonte de disparo e note se esta ajustado para o canal que vocé utiliza.

(2) Cheque o tipo de disparo. Vocé deve utilizar “Edge” para sinais normais e “Video” para sinais de
video.

(3) Alterne o acoplamento em HF Reject ou LF Reject de modo a filtrar o ruido que interfere no
disparo.
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5. Apos pressionar atecla|RUN/STOP|, o osciloscdpio nédo exibe qualquer forma de onda na
tela.

Cheque se o modo de disparo esta ajustado para “Normal” ou “Single” e veja se o nivel de
disparo esta fora da faixa de sinais. Se sim, vocé deve ajustar o nivel de disparo na faixa
apropriada ao girar o botéao QGLEVEL oy pressionar a tecla . Vocé também pode ajustar o
modo de disparo como “AUTO”. Além disto, vocé pode pressionar a tecla para exibir a
forma de onda na tela.

6. ApOs a aquisicdo ser ajustada para “Averages” ou persisténcia de exibicdo ser ligada, a
forma de onda atualiza lentamente.

E normal nestas configuragdes.

7. O sinal é exibido como escada de méo ao invés de forma de onda.

(1) A base de tempo talvez esteja lenta demais. Vocé pode girar o botdo horizontal
para aumentar a resolucao horizontal a fim de melhorar a exibicao.

(2) Talvez o tipo de exibigao esteja ajustado para “Vectors”. Vocé pode ajustar para o modo “Dots”
a fim de melhorar a exibigao.
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Capitulo 5: Suporte e Servico

Garantia (Osciloscopio Digital da Série OS-5000)

A ICELmanaus garante que seus produtos fabricados e vendidos estdo livres de defeitos de
fabricagao por um periodo de trés (3) anos a partir da data da nota fiscal de compra proveniente
de um distribuidor autorizado ICEL. Se um produto demonstrar defeito dentro do periodo
respectivo, a ICEL ira fornecer reparo ou substituicdo. A garantia tem validade sob as seguintes
condigdes.

a. Por um periodo de (3) anos apds a data da compra, mediante apresentagao da nota fiscal
original.

b. A garantia cobre defeitos de fabricagdo que ocorram durante o uso normal e correto do
aparelho.

c. Esta garantia é valida para todo territorio brasileiro.

d. A garantia é valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

e. A garantia perdera a sua validade se ficar constatado: mau uso do aparelho, danos causados
por transporte, reparo efetuado por técnicos ndo autorizados, uso de componentes nao
originais na manutencgao e sinais de violagdo do aparelho.

f. Excluem-se da garantia os acessoérios.

g. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do proprietario.
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Capitulo 6 : Apéndice

Apéndice A: Especificacdes

Todas as especificacdes se aplicam ao osciloscopio da série OS-5000 e a uma ponta de prova com
a chave de atenuacgdo ajustada para 10x, a ndo ser quando observada de outra forma. Para
satisfazer estas especificacdes, duas condicbes devem ser primeiramente satisfeitas:

1 O instrumento tem que ter sido operado continuamente por 30 minutos dentro da temperatura
de operacao especificada.

2 Vocé tem que realizar a operagao “Self Cal”, acessivel através do menu de instalagao, se a
temperatura de operacdo mudar em mais de 5°C.

Todas as especificagdes sao garantidas, a ndo ser quando notadas como “usual’.

Especificacbes

Aquisicdo
Modos de amostragem | Tempo real Equivalente
Relagao de 1 GSals 50 GS/s
amostragem (0S-5022C = 500MSa/s)
Médias Aquisicdes de tempo N, todos os canais ao mesmo tempo, N é

selecionavel em 4, 16, 32, 64, 128 e 256.

Entradas

Acoplamento de entrada

DC, AC, GND

Impedancia de entrada

1 MQ + 2%, em paralelo com 16 pF + 3 pF.

prova

Fatores de atenuacgao da ponta de 1x, 10x, 100x, 1000x

Maxima tensao de entrada

400 V (DC + AC pico. 1 MQ impedéancia de entrada), CAT
I, CAT II.
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Horizontal

Faixa de relagao de
amostragem

500MSals - 1 Sals - (tempo real), 50 GSa/s (equivalente)

Interpolagéo da forma de
onda

sen(x)/x

Modos de Exibicao

MAIN, WINDOW, WINDOW ZOOM, ROLL, X-Y

Comprimento do registro
(Memodria)

40K para um canal. / (0S-5022C = 4K/ canal.)

Faixa de velocidade de
varredura
(s/div)

2,5 ns/div - 50 s/div, 100MHz
5 ns/div - 50 s/div, 60MHz

10 ns/div - 50 s/div, 40MHz
25 ns/div - 50 s/div, 25MHz
Sequéncia 1-2-5

Faixa de Retardo (Delay)

Pretrigger: 12 DIV, Delay trigger: 130 DIV

Vertical
Conversor A/D 8 bit de resolucao.
Faixa Volts/div 2 mV/div—-10 V/div /(0S-5025C = 2 mV/div — 5 V/div)
Faixa de deslocamento. 1,6V (2mV-200mV),+40V (206 mV - 10 V).
(offset) 0S-5025C=+2V (2mV-100 mV), £40 V (102 mV -5 V).

Limite de Faixa.

20 MHz (-3dB) 0S-5022C nao tem esta funcéo).

Limite de frequéncia inferior
(AC -3 dB)

<10 Hz (na entrada BNC)

Aumento do tempo em BNC
(usual) (Rise Time)

<2,4ns (150MHz) ; <3,5ns (100MHz) ; <5,8ns (60MHz) ; 8,8ns (40MHz) ;
<14ns (25MHz).

Faixa Analdgica

150 MHz(OS-5152CA)
100MHz(0S-5102C/CA)
60MHz(OS-5062C/CA)
40MHz(0S-5042C)

25 MHz(0S-5022C )

Exatidao DC: Ajustes de
ganho < 100mV/div.

1[3%X (|leitura|+|offset|) +1% de |offset| +0,2div+2mv]

Exatiddo DC: Ajustes de
ganho > 100mV/div.

1[3%X (|leitural+|offset]) +1% de |offset| +0,2div+100mv]

Exatiddo de ganho DC:

<3,0%: 5mv/div a 10V/div nas faixas de ganho fixo.
<4,0%: usual para 2mv/div faixas de ganho variavel.

Diferenca de tenséo /
exatidao da medi¢do (modo
de aquisicdo média)

Diferenca de tensao entre qualquer duas médias de = 16 formas de onda
adquiridas sob a mesma configuragéo e condi¢gdes ambientais: (3% x
leitura + 0,05 div).

Operagdes Matematicas

+ - %, FFT.

Janelas FFT

Hanning, Hamming, Blackman, Rectangular / 1024 pontos de

amostragem
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Disparo (Trigger)

Sensibilidade de disparo 0,1 div — 1,0 div (ajustavel)

Faixa do nivel de disparo

Interno + 6 divisdes do centro da tela
Ext +1,2V

Deslocamento de disparo

EXT/5 6V
Varredura lenta (Delay) ou Atraso (Pretrigger): 6 div.

Tempo de espera (Holdoff). 100ns-1,5s

Disparo na Margem

Rampa da margem de disparo | Subida, Descida, Subida+Descida

Disparo de Pulso

Condicao de disparo

(>, <, =) largura de pulso positivo | (>, <, =) largura de pulso negativo

Faixa

20ns-10s

Disparo de Video

Padrao de video e

condigao

Suporta padrédo NTSC, PAL e sistemas de radio SECAM. | Campo impar;
campo par; todas as linhas; numero da linha.

Disparo de Rampa

Condigao de disparo

(>, <, =) rampa positiva, (>, <, =) rampa negativa.

Configuragéo do tempo

20ns—-10s

Disparo Alternativo

Disparo em CH1 / CH2

| Margem, pulso, video, rampa.

Modo X-Y

Entradas

CH1:X | CH2:Y

Erro de fase

+ 3 Graus.

Frequéncia de Amostragem 5KSa/s ~ 200MSa/s (sequéncia de 1-2-5).

Medicdes

Medicado com cursor

Manual; Rastreamento (Track); Automatico

Medicao automatica
(32 tipos)

Vpp, Vmax, Vmin, Vamp, Vtop, Vbase, Vavg, Mean,Crms, Vrms, ROVShoot,
FOVShoot, RPREShoot, FPREShoot, Rise time, Fall time, Freq, Period,+ Wid,
-Wid, +Dut, -Dut, BWid, Phase, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LF.

Funcgdes do Painel de Controle

Auto Set Configuragdo automatica dos sistemas vertical, horizontal e disparo.
Save/Recall Suporta 2 grupos de formas de onda de referéncia; 20 grupos de
(Gravacgao) configuracgdes; 20 grupos de captura de forma de onda para gravagéo na

memoéria interna; Armazenamento em dispositivo USB.
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Especificacbes Gerais

Frequencimetro Interno

Resolucao 6 bytes
Escala Acoplamento DC, de 10Hz até o limite de faixa analdgica.
Tipo de Sinal Todos os sinais de disparo (exceto video e largura de pulso).

Exibicdo

Tipo de exibigédo (Display)

5.7” (145 mm) diagonal, tela de cristal liquido TFT

Resolucao de exibicao

320 pontos horizontais x RGB x 234 pontos verticais.

Cor de exibicao 64 K colorido
Contraste de exibigéo (usual) 150:1

Brilho da iluminagao de fundo (usual) | 300 nit

Faixa 8 x 12 div.

Modo Pontos; Vetores.

Persisténcia

Desligado; 1 seg; 2 seg; 5 seg; Infinito.

Permanéncia do Menu

2 seq; 5 seg; 10 seg; 20 seg; Infinito.

Estilo de Telas

Classical, Modern, Tradition, Succinct.

Interpolagao

Sin(x)/x; Linear

Modo de Cor Normal; Invertido.
Idiomas Simplified Chinese, Traditional Chinese,English, Arabic,
French, German, Russian,Spanish, Portugués, Japanese,

Korean.

Saida do Compensador da Ponta de Prova

Tens&o de saida (usual)

3 Vp-pem =1 MQ de carga

Frequéncia (usual)

1 KHz

Elétricas

Tensao de alimentacgéo

100 ~ 240 VACRrus (selegéo automatica), 45-440 Hz, CAT IL.

Consumo de energia

<50 VA

Ambiental

Temperatura Ambiente

Operagao: 10°C a 40°C

Sem operagéo: - 20°C a 60°C

Método de resfriamento

Fluxo de ar do ventilador

Umidade

(em operagéo) <40°C : < 95% de umidade relativa / 24 horas

(em repouso) 65°C : < 90% de umidade relativa / 24 horas

Altitude

Operacgao: 3.000 m ou abaixo.

Sem operagao: 15.266 m ou abaixo.
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Mecénica
Tamanho Largura 305 mm
Altura 154 mm
Profundidade 133 mm

Peso Com embalagem 2,3 kg

Intervalo de Calibracao

O intervalo recomendado de calibragao é de um ano.
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Apéndice B: Acessorios da Série OS-5000

Acessoérios Padréao
Duas Pontas de prova (1,5m), 1:1, (10:1) — passivas.

Um cabo de forga.

1

2

3 Um CD de Software.
4 Um manual do usuério (Incluso no CD).
5

Um Cabo USB.
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Apéndice C: Cuidado Geral e Limpeza

Cuidado Geral

Nao armazene ou deixe o instrumento onde a tela de cristal liquido esteja exposta a luz direta do
sol por longos periodos de tempo

A Cuidado!

Para evitar danos ao instrumento ou pontas de prova, ndo os exponha a vaporizadores,
liquidos ou solventes.

Limpeza

Se este instrumento requerer limpeza, desconecte da fonte de energia e limpe-o com um
detergente neutro e pano umedecido somente em agua. Esteja certo de que o instrumento esta
completamente seco antes de conecta-lo de novo a uma fonte de energia.

Para limpar a superficie exterior, execute os seguintes passos:

1 Remova com um pano isento de pelugem o po solto na parte externa do instrumento e pontas de
prova. Tome cuidado para evitar arranhdes no display.

2 Utilize um pano suave umedecido com agua para limpar o instrumento.

Nota: Para evitar danos a superficie do instrumento ou pontas de prova, ndo utilize agentes de
limpeza abrasivos ou quimicos.
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