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MANUAL DE INSTRUCOES
DO ALICATE DIGITAL
MODELO AD-6020

Leia atentamente as instrucdes
contidas neste manual antes de
iniciar o uso do instrumento
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As especificacdes contidas neste Manual estao sujeitas a alteragdo sem
prévio aviso, com o objetivo de aprimorar a qualidade do produto.



1. INTRODUCAO

O AD-6020 é um alicate digital AC True Rms de 4000
digitos, que incorpora caracteristicas singulares como: Medicdo de
capacitancia, frequéncia, teste de diodo e memorizacéo da leitura.

Foi desenvolvido com o0 que existe de mais moderno em
tecnologia de semicondutores.

Apresenta como caracteristicas: Alta confiabilidade,
durabilidade, e simplicidade de operacéao.

E de fundamental importancia a completa leitura do
manual e a obediéncia as instru¢cdes aqui contidas, para evitar
possiveis danos ao alicate, ao equipamento sob teste ou choque
elétrico no usuaério.

Um alicate digital € um equipamento delicado e requer um
operador habilitado tecnicamente, caso contrario, podera ser
danificado.

Ao contrario de um eletrodoméstico comum, o alicate
digital podera ser danificado caso o usuario cometa algum erro de
operacao, como por exemplo, tentar medir tensdo nas escalas de
corrente ou resisténcia.

Assim sendo, informamos que ndo sera considerado
como defeito em garantia, quando um aparelho, mesmo dentro do
prazo de validade da garantia, tiver sido danificado por mau uso.



2. REGRAS DE SEGURANCA

a. Assegure-se que a bateria esteja corretamente colocada e conectada
ao alicate digital.

b. Verifiqgue se a Chave Seletora esta posicionada de maneira correta
em relacdo a medida que vai ser feita.

c. Remova as pontas de prova do circuito que esta testando, quando for
mudar a posicdo da Chave Seletora.

d. Nunca ultrapasse os limites de tensdo ou corrente de cada escala,
pois podera danificar o alicate digital.

e. Nunca se deve medir resisténcia em um circuito que esteja
energizado, ou antes, que o0s capacitores do mesmo estejam
descarregados.

f. Quando néo for usar o AD-6020 por um periodo prolongado, remova
a bateria e guarde-a em separado do aparelho.

g. Antes de usar o alicate digital, examine-o0 juntamente com as pontas
de prova, para ver se apresentam alguma anormalidade ou dano. Em
caso afirmativo, desligue o aparelho imediatamente e 0 encaminhe para
uma assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

h. Em caso de davida na medicédo de corrente, selecione a escala mais
alta. Nunca faca uma medicdo se esta puder superar o valor da escala
selecionada.

i. Ndo coloque o AD-6020 proximo a fontes de calor, pois podera
deformar o seu gabinete.

j. Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca fique em contato
direto com o solo ou estruturas que estejam aterradas, pois em caso de
acidente podera levar um choque elétrico. Utilize de preferéncia,
calcados com sola de borracha.

k. Lembre-se de pensar e agir em seguranca.
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3. ESPECIFICACOES

3.1. Gerais.

a. Visor: Display (LCD), 4000 contagens com barra grafica e iluminacgao.
b. Funcdes: Tensdao DC/AC, corrente AC, resisténcia, teste de
continuidade com resposta sonora, teste de diodos, capacitancia,
freqiéncia, memoria (Hold), Peak hold (registro de Minimo e Maximo),
TRUE RMS, e desligamento automatico ('Auto Power Off' - vide item
5.12).

c. Selecao de escala: Automatica.

d. Polaridade: Automatica.

e. Ajuste de Zero: Automatico.

f. Indicacao de sobrecarga: as letras OL s&o mostradas.

g. Indicacdo de bateria descarregada: O visor exibira o sinal de uma
bateria quando restar aproximadamente 10% da energia util da bateria.

h. Temperatura de operacéo: De -10°C a 50°C.

I. Umidade de operacao: Menor que 85% sem condensacéao.
j. Temperatura de armazenagem: De -30°C a 60°C.

k. Altitude: até 2.000 metros

|. Alimentacao: Uma bateria de 9V.

m. Taxa de amostragem: 2 vezes por segundo.

n. Abertura méaxima do alicate: 30mm

0. Dimensodes: 229x80x50mm.



p. Peso: 303g (incluindo a Bateria).

g. O AD-6020 vem acompanhado de manual de instru¢des, um par de
pontas de prova (uma preta e outra vermelha), um Termopar tipo K com
adaptador e uma caixa de embalagem.

r. Obedece as normas IEC1010 -1 e categoria de sobre tenséo CAT Il -
600V e CAT Il - 1.000V, grau de poluigéo 2.

3.2. Elétricas.

Obs: A exatidao esta especificada por um periodo de um ano apés a
calibracdo, em porcentagem da leitura mais niamero de digitos menos
significativos. Sendo valida na faixa de temperatura compreendida entre

18°C a 28°C e umidade relativa inferior a 80% sem condensacao.

a. Tensao continua

Escala Resolucao Exatidao Ig:ep:gt? 23:‘ S?Tt:gi?rﬁga
400mV 0,1mV | £(0,8% + 2d)
4V imvVv
40V 10mV | £(1,5% + 2d) | >10MOhm 600VACrms
400V 100mV
600V 1V | +(2% + 2d)
b. Tensao alternada (TRUE RMS)
Escala Resolucao Exatidao Ig?apeegt? 23'; S?Egiﬁiga
400mV 0,1ImV | £(1% + 10d)
4\ 1mV
40V 10mV | £(1,5% + 8d) | >10MOhm 600VACrms
400V 100mV
600V 1V | +(2% + 8d)

c. Teste de Diodo.
Corrente de teste: 0,3mA / Tensao em aberto: 1,5V
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d. Corrente Alternada (TRUE RMS)

Escala Resolucao Exatidao (50 / 60Hz)
40A 10mA +(2,8% + 10d)
400A 0,1A +(2,8% + 8d)
1.000A 1A +(3% + 8d)
e. Resisténcia
Escala Resolucao Exatidao Sobrecarga
400 Ohm 0,1 Ohm +(1% + 4d)
4K Ohm 1 Ohm
40K Ohm 10 Ohm| %(1,5% + 2d)
400K Ohm 100 Ohm 600VDC/ACTmS
4M Ohm 1K Ohm | +(2,5% + 5d)
40M Ohm 10K Ohm | +(3,5% + 10d)
f. Capacitancia
Escala Resolucao Exatidao
4nF 0,001 nF +(5% + 30d)
40nF 0,01 nF +(5% + 20d)
400nF 0,1 nF
4uF 1nF +(3% + 5d)
40uF 0,01uF
400uF 0,1uF +(4% + 10d)
4mF 0,001mF +(4,5% + 10d)
40mF 0,01mF +(5% + 10d)
g. Fregiéncia
Escala Resolucao Exatidao Nivel de trigger
4KHz 0,001KHz | £(1,5% + 2d) 5V
h. Temperatura
Escala Resolucao Exatidao
1000 °C 1°C +(2,5% + 3°)
1832 °F 1°F +(2,5% + 5°)

i. Continuidade.

Corrente de Teste: <ImA / O bip soara quando a resisténcia for < 35 Q.
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4. PREPARACOES PARA MEDIR

a. Ligue o alicate digital deslocando a Chave Seletora da posicéo 'OFF'.

b. Verifique se o sinal de bateria descarregada aparece no Display. Em
caso afirmativo, troque-a por outra nova. Veja item 6. Troca da Bateria.

c. Caso o alicate digital apresente algum defeito ou sinal de quebra,
encaminhe-o para uma assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

d. Quando as pontas de prova apresentarem sinais de quebra ou dano,
troque-as por outras novas. Prevenindo-se contra choque elétrico ou
perda de isolacéo.

e. Ao fazer uma medicéo e as letras OL aparecerem no display, sera
indicacéo de que a leitura é maior do que a capacidade do AD-6020.

f. Ao efetuar qualquer medicdo, leve sempre em consideracdo as
orientacOes do item 2. Regras de Seguranca.

5. PROCEDIMENTOS DE MEDICAO

5.1. Tensao Continua DC.

a. Conecte as pontas de prova nos bornes do AD-6020.
b. Selecione a escala (V=== ~ Hz) com a chave seletora de funcéao.

c. Pressione o botdo 'MODE' para selecionar tensao continua(===), caso
esteja selecionada tensao alternada(~) no Display.

d. O AD-6020 fara automaticamente a selecao da escala.

Obs: Nunca tente medir tensdes superiores a 600V DC.




e. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja
medir.

f. Leia o valor da tens&o exibido no Display do AD-6020.

5.2. Tensao Alternada AC True Rms.

a. Conecte as pontas de prova nos bornes do AD-6020.
b. Selecione a escala (V=== ~ Hz) com a chave seletora de funcao.

c. Pressione o botdo 'MODE' para selecionar tensdo alternada (~), caso
esteja selecionada tensdo continua (===) no Display.

d. O AD-6020 fara automaticamente a selecao da escala.

Obs: Nunca tente medir tensdes superiores a 600V AC.

e. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja
medir.

f. Leia o valor da tenséo exibido no Display do AD-6020.

5.3. Corrente Alternada True Rms.

a. Selecione uma escala de corrente (1.000A~, 400A~ ou 40A-~),
através da Chave Seletora.

Obs: Nao tente medir corrente com as pontas de prova conectadas no
alicate.

b. Abra as pincas do alicate e introduza um unico fio condutor no
espaco livre entre as pincas. Nunca introduza mais do que um fio
simultaneamente dentro do alicate, caso contrario sera impossivel fazer
a medicao.

c. Assegure-se que o fio esteja no centro do espaco livre entre as
pincas quando for efetuar a medicao, para obter uma maior exatidao na
mesma.
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d. Leia o valor da corrente exibido no Display do AD-6020.

5.4. Resisténcia.

Nunca tente medir resisténcia em um circuito que esteja
energizado, ou antes, que os capacitores do mesmo tenham sido
descarregados, pois podera queimar o AD-6020.

a. Selecione a escala de Resisténcia () ¥+ Q) através da Chave
Seletora.

b. Conecte as pontas de prova nos bornes do AD-6020.

c. Quando for medir um resistor que esteja ligado em um circuito, solte
um dos seus terminais, para que a medicao nao seja influenciada pelos
demais componentes do mesmo.

d. Aplique as pontas de prova em paralelo com o resistor a ser medido.
e. Leia o valor da resisténcia exibido no Display, caso as letras OL

continuarem, serd indicagcdo que o valor aplicado € maior do que a
capacidade do AD-6020 ou que o resistor esta aberto.

5.5. Frequéncia.

a. Conecte as pontas de prova nos bornes do AD-6020.
b. Selecione a escala (V=== ~ Hz) através da Chave Seletora.
c. Pressione o botao 'MODE' por 3 segundos para selecionar Frequéncia.

d. Apligue as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja
medir.

e. Leia o valor da Frequiéncia exibido no Display.

A sensibilidade de entrada do AD-6020 € de aproximadamente 5V.
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5.6. Teste de Diodo .

a. Selecione a escala de Resisténcia () ¥+ Q) através da Chave
Seletora.

b. Conecte as pontas de prova nos bornes do AD-6020.
c. Pressione o botdo 'MODE' para selecionar Teste de diodos (—9+).

d. Apligue a ponta de prova preta no catodo ('-') e a vermelha no anodo
('+') do diodo.

Quando for medir um diodo que esteja ligado em um circuito, solte
um dos seus terminais, para que a medicdo néo seja influenciada pelos
demais componentes do mesmo.

e. Caso o diodo esteja bom, devera indicar em torno de 0,5V para diodos
de silicio e 0,3V para os de germanio.

f. Caso o valor zero seja exibido no Display, sera indicacdo que o diodo
esta em curto-circuito. E se o diodo estiver aberto Display exibira as letras
OL.

g. Invertendo as pontas de prova em relacdo ao diodo, o Display devera
exibir as letras OL, caso contrario sera indicacdo de defeito no diodo.

5.7. Teste de continuidade *) .

N&o tente testar continuidade em um circuito energizado ou
com 0s capacitores carregados.

a. Selecione a escala de Resisténcia () —®+ Q) através da Chave
Seletora.

b. Conecte as pontas de prova nos bornes do AD-6020.
c. Pressione o bot&o 'MODE' para selecionar Teste de continuidade -
d. Aplique as pontas de prova ao circuito a ser testado.

e. O Bip soara se a resisténcia for inferior a 35 Q aproximadamente.
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5.8. Capacitancia.

a. Conecte as pontas de prova nos bornes do AD-6020.

b. Selecione a funcdo Capacitancia (CAP) através da Chave Seletora.

c. Certifique-se que o circuito a ser testado esteja desligado e com
0s capacitores descarregados. No caso de um capacitor individual
(avulso) ele também deveréa estar descarregado.

d. Aplique as pontas de prova ao capacitor a ser medido.

e. Leia o valor da capacitancia exibido no Display.

f. Quando for medir capacitores de valor muito baixo, utilize pontas de

prova com 0 menor comprimento possivel.

5.9. Temperatura.

a. Selecione a funcéao (TEMP) através da Chave Seletora.

b. Conecte o Termopar que acompanha o AD-6020, nos bornes de
entrada sendo o sinal ' - ' no o borne COM e o sinal ' + ' no borne 'V Q
CAP TEMP Hz ' usando o adaptador.

c. Encoste a ponta do Termopar no local do qual deseja medir a
temperatura.

d. Aguarde alguns instantes para que o Termopar estabilize com a
temperatura do objeto.

e. Leia o valor exibido no display do AD-6020.

Obs.: Para alternar entre °C e °F, basta pressionar o botdo 'MODE".
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5.10. Funcdo memoaria (HOLD).

a. Para utilizar esta funcéo pressione o botao 'HOLD'.

b. O bip soard e o valor exibido no Display sera armazenado na
memoria do Processador do AD-6020.

c. A informacédo s6 serd perdida se o botdo 'HOLD' for pressionado
novamente ou a Chave Seletora for mudada de posicéo.

5.11. Funcdo Peak Hold .

Esta funcdo faz com que o AD-6020 registre 0 pico maximo e
também o minimo de uma determinada leitura.

a. Pressione o botdo 'PEAK' durante uma leitura nas escalas de tensao
ou corrente e 0 AD-6020 comecara a registrar o valor maximo. O bip
soara e o Display exibird o simbolo 'P MAX'.

b. Pressione novamente o botdo 'PEAK' e o AD-6020 comecara a
registrar o valor minimo. O bip soara e o Display exibira o simbolo 'P
MIN'.

Para ler a corrente de partida de motores (AC) siga os
seguintes passos:

a. Desligue o motor do qual deseja medir a corrente de partida.

b. Faca os procedimentos descritos no item 5.3 (de a. a c.) para
medic&o de corrente alternada.

c. Pressione o botdo 'PEAK' o bip soara e o Display exibira o simbolo 'P
MAX'

d. Ligue o motor.
e. Leia o valor da corrente de partida no Display do AD-6020.
Para desabilitar esta funcao, basta manter pressionado o

botao PEAK por 3 segundos.
=11=



5.12. Auto Power Off.

O AD-6020 opera com esta funcao habilitada para economizar a
bateria, isto significa que ele se auto-desligard apos 20 minutos de
inatividade (ou seja, sem pressionar nunhum botao e sem girar a Chave
Seletora).

Para religar o alicate apés a acdo do Auto Power Off basta
pressionar um botao.

6. TROCA DA BATERIA

Obs: O Processador do AD-6020 precisa de uma tensao de referéncia
estavel para o seu perfeito funcionamento.

Algumas horas de uso continuo apds o aparecimento do sinal
de bateria descarregada, o nivel de tensdo da bateria caira a um ponto
em que ndo mais sera possivel manter estavel a tensao de referéncia, o
gue acarretara a perda da estabilidade e da exatiddao do AD-6020.

a. Antes de abrir o compartimento da bateria, remova as pontas de
prova do circuito que estava testando e desligue o alicate.

b. Solte o parafuso que existe na tampa do compartimento da bateria e
remova a tampa.

c. Retire a bateria descarregada.
d. Coloque uma bateria nova observando a polaridade correta.

e. Recologue a tampa do compartimento da bateria e aperte o parafuso.

7. GARANTIA

A ICEL, garante este aparelho sob as seguintes condicdes:

a. Por um periodo de um ano ap6s a data da compra, mediante
apresentacao da nota fiscal original.
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b. A garantia cobre defeitos de fabricacdo no AD-6020 que ocorram
durante o uso normal e correto do aparelho.

c. A presente garantia é valida para todo territério brasileiro.

d. A garantia é valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.
e. A garantia perdera a sua validade se ficar constatado: mau uso do
aparelho, danos causados por transporte, reparo efetuado por técnicos
nao autorizados, uso de componentes ndo originais ha manutencao e
sinais de violacao do aparelho.

f. Excluem-se da garantia 0s acessorios.

g. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do
proprietario.
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